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Stowo wstepne - luty

Autorzy zewnetrzni
Lestawy do samodzielnego montazu?

Testowanie przed publikacja?
Projektowanie ptytek drukowanych?

Tekst ten pisze w potowie stycznia, czyli dwa ty-
godnie po uruchomieniu strony i wypuszczeniu
pierwszych numeréw czasopisma. Bardzo dziekuje
za zywq reakcje oraz wszystkie mite stowa, wyrazy
sympatii, wsparcia i konstruktywne uwagi, ktére
naptynety w ciggu tych niewielu dni!

Bardzo dziekuje wszystkim Patronom, ktorzy juz
wsparli mnie finansowo! Nazwiska niekt6rych oséb
kojarze z wczesniejszych kontaktéw, wielu nazwisk
nie kojarze. Wszystkim serdecznie dziekuje!

Na poczatku stycznia pojawito sie szereg pytan
i propozycji. Zgtosity sie tez pierwsze osoby z propo-
zycjami wsparcia nowego czasopisma w roli Autoréw.

Autorzy zewnetrzni

Takze i Ty mozesz zosta¢ Autorem publikujgcym
swoje materiafy w nowym czasopismie!

Mam nie tylko deklaracje kilku oséb, ale ogromnie
sie ciesze, ze juz w tym numerze mogtem zamiescic¢
materiaty nowych Autoréw!

Cho¢ podczas rozruchu czasopisma nie sg przewi-
dziane honoraria, to wiele os6b pyta o mozliwosci
publikacji. Dlatego wczesniej niz planowatem pu-
blikuje wskazéwki dla Autoréw - artykut jest na sa-
mym koricu tego numeru.

Zestawy do samodzielnego montazu?

Naptynety pytania o mozliwos¢ zakupu opisywa-
nych elementéw, sprzetu i zestawdédw do samodziel-
nego montazu oraz ptytek. Jak juz informowatem,
nie planuje dziatalnosci handlowej, ale na pewno
beda podane doktadniejsze informacje handlowe,
w tym linki do sklepéw.

Dlaczego dopiero beda, a nie juz sg? Ano dlatego,
ze dopiero prowadze rozmowy i ustalam szczegéty.

Nie jest tez jeszcze ustalone, jakie dostepne juz na
rynku interesujgce zestawy bedg opisywane w ZE
oraz jakie powstang zestawy do projektéw opisy-
wanych w naszym wspélnym czasopismie. Dlatego
bardzo prosze o jeszcze troche cierpliwosci.

A na razie oméwmy kolejny wazny temat.
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Testowanie przed publikacja?

Juz wczesniej z kilkoma osobami wymienitem
opinie na temat sensu i mozliwosci wczesniejsze-
go testowania przed publikacja moich projektéw
przez wybrane osoby. Warto byloby dopracowac te
kwestie. Projekty bylyby z réznych dziedzin. Przede
wszystkim audio, technika lampowa, na pewno za-
silanie, w tym najrézniejsze przetwornice i ich mo-
dyfikacje, wszelkie pomiary elementéw i uktadéw,
w szczegolnosci audio, a do tego bezprzewodowe
przekazywanie energii (i informacji).

Mogtoby to wyglada¢ tak, ze ja tworze jakis pro-
jekt i pisze wstepng wersje artykutu - opisu. Udo-
stepniam to kilku wybranym osobom, zaintereso-
wanych danym tematem. Osoby te jeszcze przed
publikacjag zdazytyby zbudowaé prezentowany
uktad i podzieli¢ sie informacjami o ewentualnych
brakach, ktopotach i réznych niespodziankach. Do-
piero po takiej konsultacji artykut z ewentualnymi
uzupetnieniami trafiatby do publikacji.

Czy i Ty chciat(a)bys wystqpic w roli takiego te-
stera projektow przed publikacjq? W jakich dziedzi-
nach? Mozesz napisa¢: kontakt@piotr-gorecki.pl.

Wigze sie z tym pokrewny temat:

Projektowanie plytek drukowanych?

Od jednego z Czytelnikdw otrzymatem kilka
szczegotowych pytan dotyczacych projektow ptytek
drukowanych (w réznych formatach) oraz samych
ptytek drukowanych i ich realizacji. Chodzito o pliki
projektowe ptytek, pozwalajgce na samodzielne wy-
konanie w domu i o zakup gotowych ptytek.

Zagadnienie obecnie nie jest proste.

Ot6z aktualnie coraz mniej oséb samodzielnie
wykonuje ptytki drukowane rozmaitymi domowymi
sposobami. W domowych warunkach bardzo trudno
zrealizowac tak zwane plytki dwustronne. Tu niekto-
rzy zaprotestuja, ze kazda ptytka jest dwustronna,
a jednostronnych nie ma, sg tylko jednowarstwowe.
Tu akurat sie nie zgodze i moge podac przykitad i foto-
grafie prawdziwej ptytki drukowanej jednostronne;j.
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W kazdym razie wykonanie ptytki z metalizowany-
mi otworami w warunkach domowych jest niereal-
ne, a do wspétczesnych projektédw czesto niezbedne
sg co najmniej dwie warstwy miedzi.

Druga przeszkoda, wrecz bariera, s malerikie, nie-
mal mikroskopijne rozmiary obuddéw najnowszych
elementéw. To bariera nie do pokonania dla wielu,
cho¢ trzeba przyznag, ze nieliczni maja w tym zakre-
sie imponujgce osiggniecia, co zresztg warto bytoby
zaprezentowac na famach czasopisma - zapraszam!

Dlatego coraz czesciej wykorzystujemy rézne go-
towe moduty i jedynie te moduly ze sobg taczymy.
W kazdym razie bardzo czesto wykorzystywane sg
rozmaitej wielkosci ptytki uniwersalne. Sam z nich
czesto korzystam, realizujgc prototypy.

Jak na razie dedykowane ptytki nie sg potrzebne.
Jednak szykowane s3a projekty, ktére wprawdzie
mozna zmontowac na ,uniwersalce”, ale znacznie
wygodniej i tadniej bytoby zmontowac je na porzad-
nie zaprojektowanej i fabrycznie zrealizowanej pty-
tce drukowane;j.

Oczywiscie moge sam zaprojektowac ptytke, daw-
niej robitem to seryjnie. Jednak uwazam, ze szkoda
czasu, zebym ja projektowat plytki - lepiej jezeli
w tym czasie bede tworzyt nowe projekty i artykuly.

Mégtbym odptatnie zleci¢ zaprojektowanie ptytki,
ale na samym poczatku istnienia pisma zaczynam
od zera i minimalizuje koszty, wiec nie chciatbym na
to wydawa¢ pieniedzy.
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I tu pytanie, wigzace sie w wczesniej omawiang
kwestig testow: czy kto$ z Czytelnikéw ma wprawe
i gotéw bytby co jaki$ czas zaprojektowac nieskom-
plikowang ptytke do uktadu publikowanego w ZE?

A moze nie tylko zaprojektowad, ale tez z jej wyko-
rzystaniem zrealizowac prototyp oraz go sprawdzi¢?

Samo wykonanie ptytki mozna byloby zleci¢ ja-
kiemus zaprzyjaznionemu zaktadowi w kraju albo
Chinczykom za niewielkie pienigdze.

Zaprojektowanie ptytki, wykonanie i sprawdzenie
wykorzystujgcego ja prototypu, ktéry oczywiscie sta-
nowitby wtasnos¢ Autora, to jedna sprawa - prosta.

W gre wchodza tez prawa autorskie do projektu
ptytki i inna istotna kwestia. Otéz rysuje sie mozli-
wos$¢ wspétpracy czasopisma ZE z ktéryms ze skle-
péw internetowych, gdzie ptytki realizowane we-
ditug takiego projektu bytyby sprzedawane.

Czy kto$ chciatby zaprojektowac nieskompliko-
wang plytke, a potem nieodptatnie udostepnic jej
projekt wszystkim chetnym, na przyktad pod wa-
runkiem, ze na plytce bedzie informacja o Autorze:
imie i nazwisko, pseudonim czy logo?

Chetnych do wspétpracy nie tylko przy projekto-
waniu ptytek ale i testowaniu, korekcie, pracach re-
dakcyjnych zapraszam do wspétpracy.

A przede wszystkim serdecznie zachecam: takze
i Ty stari si¢ moim Patronem albo nawet Mecenasem!

Piotr Gorecki
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Listy CzyTELNIKOW

Nasze wspolne
CZasopismo -
listy Czytelnikow

W tej rubryce przedstawiane sg fragmenty listow Czytelnikéw dotyczgce naszego wspélnego czasopisma.
Jezeli jestes Patronem wyslij ,Wiadomos$¢” ze strony gtéwnej mojego profilu Patronite. Jezeli z sobie znanych
powodoéw nie masz jeszcze konta Patronite, mozesz przystac¢ e-mail na adres: kontakt@piotr-gorecki.pl.
Takze i Ty mozesz miec realny wptyw na posta¢ i zawartos¢ czasopisma albo po prostu podzieli¢ sie opinig
co do czasopisma, strony internetowej oraz na dowolne tematy zwigzane z szeroko pojeta elektronika.

Ponizej fragmenty ostatnio nadestanych listow.

Propozycja na kolejny cykl artykutow? (...)

(...) Bogactwo oferty urzgdzen dla hobbystow ofe-
rowanych na AliExpress czy Banggood wprowadza
pewien informacyjny szum. Sqdze, Zze poswiecony im
cykl artykutow na ZE bytby strzatem w dziesigtke, bo
choc czesto potrafig zaskakiwa¢ parametrami i do-
ktadnosciq, wiele wartosciowych sposrod nich po-
zostaje niezauwazonych, bqdz tez ich dokumentacja
techniczna jest tak skqpa, Ze trzeba poswieci¢ godzi-
ny szperania na rozmaitych forach aby dowiedziec¢
sie, jak w petni wykorzystac ich mozliwosci. Sytuacje
pogarsza dodatkowo uZycie na stronach maszyno-
wego ttumaczenia z chinskiego, a préby zrozumienia
~chenglish”, lub jak kto woli ,,chinglish”, dajq czesto
komiczne wrecz efekty.

Do moich ulubionych ,,niskobudzetowych” urzqdzen
laboratoryjnych z AE nalezy na przyktad cyfrowy mo-
stek RLC typu XJWO01, gdzie za mniej niz 400 ztotych
otrzymujemy skalibrowany przyrzqd wyposazony
w dwa komplety sond Kelvina, oferujgcy pomiar ele-
mentow z doktadnoscig 0,3% (nie jestem w stanie tego
w petni zweryfikowaC, ale pomiary rezystencji majq
doktadnos¢ 0,1%, a pojemnosci co najmniej 1%). In-
nym jest tester Duoyi DY294, ktéry poza pomiarami
wzmochienia prgdowego oraz Vce Sat tranzystorow bi-
polarnych przy znacznych (do 2 A) prgdach, umozliwia
tez pomiar Vbr réznych elementow, przy napieciach
siegajgcymi grubo ponad 1 kV. Jest wreszcie naprawde
bardzo niskobudzetowy tester elementéw T7-H (wyste-
puje pod wieloma nazwami), gdzie za okoto 100 zto-
tych otrzymujemy zasilane akumulatorem urzgdzenie,
pozwalajqce jednym ruchem okresli¢ kolejnos¢ wypro-
wadzen pétprzewodnikéw czy zaskakujgco doktadnie
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zmierzy¢ wartosci elementéw RLC - w moim przypad-
ku siegniecie po lupe (starosc :-)), by odczytac piecio-
paskowy kod barwny rezystora zajmuje wiecej czasu,
niz wigczenie teqo maleristwa. Sq to niestychanie cie-
kawe i wszechstronne urzgdzenia, ale niektdre bywajq
nietatwe (zwfaszcza XJW01) w obstudze, inne zas wy-
magajq pewnych modyfikacji.

Szymon Burian

Wprowadzony juz cykl artykutéw ,Interesujgce
uktady” bedzie rozszerzony takze o zestawy do sa-
modzielnego montazu. Wtasnie nad tym pracuje.
By¢ moze czasopismo bedzie wspétpracowac z kon-
kretnym polskim sklepem internetowym, gdzie be-
dzie je mozna btyskawicznie kupic.

Jezeli chodzi o ,niskobudzetowe urzadzenia labo-
ratoryjne”, to miernik XJW01 jak najbardziej moze
zostac opisany, ale jest to stosunkowo kosztowny
sprzet (ok 400 zt), a za te cene mozna kupi¢ przyzwo-
itg karte dZzwiekowg (24-bit 192 kHz) i za jej pomocg
zrealizowad réwnie precyzyjne pomiary. I péjdziemy
wiasdnie tg drogg. Moze juz w wydaniu kwietniowym.

W numerze grudniowym zajmowaliSmy sie po-
miarem skrajnie matych rezystancji. W tym wydaniu
zaczynamy sie zajmowac szerokim zagadnieniem
bardzo duzych rezystancji. Rezystorom w przysztosci
poswiecimy duzo uwagi - w tym rezystorom precy-
zyjnym i ultraprecyzyjnym. Takze ich wykorzystaniu
w roli wzorcéw podczas réznych pomiaréw. Bez (ta-
nich) wzorcéw ani rusz!

Jezeli chodzi o mierniki - testery podzespotéw, na
pewno bedzie opisany GM328, wywodzacy sie z za-
skakujaco prostego projektu z roku 2009. Tester,
ktéry ma ogromne mozliwosci przy niskiej cenie. Po-
znamy jego rézne odmiany, a jest ich sporo i ciggle
pojawiajg sie nowe (jedng z nich jest chyba T7-H).
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No wreszcie znalaztem!

Dzien dobry. Przepraszam za ten nieco przewrotny
tytut e-maila, ale BARDZO SIE CIESZE, Ze wreszcie zna-
laztem Pana w sieci!

Juz od pewnego czasu poszukiwatfem Pana artyku-
téw w réznych miejscach i strona Forbot.pl mnie pod-
budowata, bo data nadzieje, ze z Panem wszystko jest
OK. W pierwszej chwili mysl, Zze zmiana za sterami
EdW, byta spowodowana jakis problemem osobistym
Pana lub kogos bliskiego. Czytajqgc EdW widziatem,
Ze wszystko co z Panem zwiqgzane jest systematycznie
jest wygaszane i za chwile nic juz nie bedzie, a forma
i styl w jakiej Pan prowadzit EdW (artykuty, konkursy,
zagadki, ...) bardzo mi odpowiadat. Dopiero czytajgc
~Rozwiqzanie zadania gtéwnego 319” w EdW zoba-
czytem (na cate szczescie) na koncu ,http...” i po prze-
czytaniu stow wyjasnien, jak doszto do powstania ZE,
wszytko stafo sie jasne. Moge powiedziec, ze w pew-
nym sensie Pana rozumiem, tj. ja podobnie po 23 la-
tach pracy w jednej firmie musiatem - nie z wtasnej
woli - zmieni¢ miejsce pracy i pierwsze tygodnie zanim
oswoitem sie z tg myslq i zaczqtem przygotowania do
poszukiwania pracy, nie byly zbyt komfortowe. Dlate-
go tez tym bardziej sie ciesze, Ze dalej bedzie Pan Re-
daktorem Naczelnym i licze, Ze z przyjemnosciq bede
mégt czytac ZE.

Zycze wielu sukceséw na ,nowej drodze” i pozdra-
wiam serdecznie

Andrzej

Panie Piotrze,

chociaz jestem emerytem natychmiast wsparfem
Pana dziatalnos¢. Elektronika bez Pana to jej BRAK.

Dlatego sie bardzo ciesze z Pana i inicjatywy i trzy-
mam kciuki za powodzenie Pana przedsiewziecia :)

Jako propozycje , kusze” Pana miernikiem ESR w Pana
planach. Mam réwniez pytanie czy bedq (oczywiscie od-
pfatnie) dostepne DIY (Kity), a przede wszystkim PCB do
Pana projektéw. Mysle, ze samo Pana nazwisko otwie-
ra wszystkie drzwi u ich producentéw :)

Jezeli nie przewiduje Pan fizycznych PCB to czy moz-
na je bedzie zakupic jako pliki, ktéore mozna przestac
do producenta?

Serdecznie Pana pozdrawiam i trzymam kciuki.

Pozdrawiam/Best Regards

Leszek

Pomiarem ESR po pierwsze zajmiemy sie przy oka-

zji omawiania testera elementéw GM328 i pokrew-

nych. Po drugie, szykuje artykut, a wlasciwie projekt

prosciutkich przystawek, ktére za pomocga generato-

ra i oscyloskopu dostownie pozwolg ,zobaczy¢ ESR".

Kwestia dostepnosci kitéw i ptytek jest wiasnie
analizowana - jest kilka opcji.
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Witam Panie Piotrze,

Z przyjemnosciq dotgczam do Pana patronéw w two-
rzeniu nowego pisma. Tym bardziej ucieszyta mnie
Pana wiadomos¢, gdyz EdW, ktére znam praktycznie
od drugiego numeru, a prenumeratorem jestem nie-
zmiennie i nieprzerwanie od 20 lat, po Pana niespo-
dziewanym odejsciu z roli Redaktora Naczelnego, zmie-
nito sie w nieakceptowalnym przeze mnie kierunku. Na
szczescie okres mojej prenumeraty niedtugo sie koriczy
i co prawda z Zalem, pamietajqc o Swietnej przesztosci,
pozegnam EdW. Na szczescie zaoszczedzone w ten spo-
sob pienigzki moge przeznaczy¢ na wsparcie powstajq-
cego pisma ZE.

W historii EdW byly tematy, ktérych mi brakowato.
Mam nadzieje, ze uda sie po czesci zrealizowac obec-
nie. W skrdcie:

- mojq prenumerate rozpoczqtem od zgfebiania
~Mikroprocesorowej oslej fqczki” i cho¢ w toku lekcji
zapowiadat Pan na koniec poruszyc temat obstugi wy-
swietlaczy graficznych, niestety wtedy sie to nie udato.
Swiat poszedt do przodu, moze wiec teraz udato by sie
zgfebic to krok po kroku np. z platformq Arduino lub
w jezyku ,C”

- cho€ nie jestem fanem technik radiowych, z zacie-
kawieniem i niecierpliwoscig oczekiwatem , Radiowej
oslej tgczki”

- z przyjemnosciq, krok po kroku zapoznatbym sie
z tematem implementowania mozliwosci obstugi wia-
snych urzqdzen przez internet, wiem, Ze temat jest
skomplikowany, wigzatby sie réwniez z tworzeniem
wfasnego programu dla systemu Android, tak aby
mozna z poziomu telefonu sterowa¢ dowolnym urzq-
dzeniem, nie tylko przez BT, ale réwniez przez www.

To tyle by nie przedtuzac, Panie Piotrze Zycze powo-
dzenia i sukcesow. Z przyjemnosciq bede je sledzit po-
przez famy pisma ZE oraz kanat YT.

Pozdrawiam
Ireneusz

(...) Dziekuje za powiadomienie i podesfanie linku do
strony. Czy czasopismo bedzie dostepne w kioskach?
Mam tu na mysli przede wszystkim sklepy i sklepiki EM-
PIK-u, w ktérych ,Elektronika dla Wszystkich” byta za-
wsze (w kioskach i sklepach innych sieci bywato z tym
roznie ). Z , Elektroniki dla Wszystkich” zrezygnuje, po-
niewaz poznikaty z niej wszelkie konkursy. Dobrze, zZe
powstato nowe czasopismo i Zycze powodzenia!!!!

Pozdrawiam

Jacek

Nie planowatem wydania papierowej wersji cza-
sopisma Zrozumie¢ Elektronike, jednak pojawit sie
cien szansy. Zobaczymy, na ile jest realna. Kluczo-
wym problemem sg duze koszty druku i dystrybucji.
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Panie Piotrze, dzieri dobry.

WOW! Pan to jest niesamowitym tytanem pracy -
nie miatem pojecia, ze podczas gdy ciert samej siebie
EdW pod wodzq nowej redakcji gdzies tam dogorywa
na sklepowych pétkach, w Internecie preznie kwitnie
Panska niesamowita inicjatywa.

Bardzo serdecznie dziekuje (...) natychmiast zasubskry-
bowatem na Patronite. Zawsze gdy prosifem o pomoc -
pomagat mi Pan, wiec teraz i ja z wielkg checig dotoze
mojq matq cegietke do Pana przedsiewziecia i z wypieka-
mi na twarzy bede oczekiwat nowych numeréw Zrozu-
miec Elektronike. Jest Pan dla mnie (i zawsze pozostanie)
najwiekszym autorytetem w dziedzinie elektroniki! Z ca-
fego serca Zycze Panu powodzenia! (...)

Z pozdrowieniami
Radostaw Kukuta

Dzien dobry,

bardzo dziekuje za (...) nowy numer ZE. Czytam Pana
artykuly reqularnie od niepamietnych czaséw (bedzie
z Cwierc¢ wieku!), totez niezmiernie ucieszyta mnie infor-
macja, Ze kontynuuje Pan dziatalnos¢ publicystyczng
w nowej odstonie. Oczywiscie, od razu dofgczyfem do
grona patrondw i bede z niecierpliwosciq wyglgdat ko-
lejnych wydan. (...)

Odnosnie usterek - znalaztem tylko jedngq (...) W kwe-
stii zainteresowan w obszarach elektroniki (...):

1) Bardzo interesujqce bytoby dla mnie rozszerze-
nie tematu pomiaru matych wartosci rezystancji na
pomiary impedancji w ogdle. Jako pracownik nauko-
wy zajmuje sie m.in. spektroskopiq impedancyjng
i jej zastosowaniami. Wykorzystywatem w tym celu
analizator impedancji Zurich Instruments MFIA, dla
ktorego stworzytem dedykowane moduty w Pythonie
(moge udostepnic, gdyby ktokolwiek byt zaintereso-
wany), ale z czasem pojawita sie potrzeba zwielo-
krotnienia liczby kanatéw pomiarowych. Poniewaz
moje eksperymenty dotyczq pomiaréw impedancji
pod wodgq, w gre wchodzi tylko metoda czteroelek-
trodowa (aby zminimalizowa¢ wplyw impedandji in-
terfejsu na elektrodach). Zakup dodatkowych MFIA
nie wchodzi w gre (12 000 Euro sztuka...), dlatego za-
czqtem eksperymentowac z niedrogimi AFE - wyniki
byly zaskakujgco dobre! Tym bardziej, Ze interesujg
mnie przede wszystkim wzgledne zmiany mierzonych
wartosci w czasie, a nie wartos¢ bezwzgledna impe-
dancji. Mam troche doswiadczen na tym polu, ktory-
mi chetnie moge sie podzieli¢, tym niemniej temat
jest bardzo szeroki i chetnie poczytatbym o zagadnie-
niach takich jak np. pomiary impedancji metodq czte-
roelektrodowq z wykorzystaniem analogowych inter-
fejsow wiasnej konstrukcji i np. kart pomiarowych.
Eksperymentowafem troche ze sterowanymi Zro-
dfami prgdowymi na wzmacniaczach operacyjnych
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i wzmacniaczami instrumentalnymi (,instrumenta-
tional amplifier” - nie jestem pewien polskiej nazwy)
do pomiaréw réznicowych napiecia - wyniki takze
byly obiecujqce, ale kryje sie tutaj tez troche putapek,
pewnie nie wszystkich jestem swiadomy. Chetnie po-
czytatbym Pana analize tematu.

2) Wszystko co wiqze sie z technikq audio - sam zajmo-
watem i zajmuje sie dos¢ egzotycznymi peryferiami w te-
macie (akustykq biomedyczng i podwodng), ale zawsze
znajduje inspiracje i chetnie czytam wszystko co sie tyczy
generowania, rejestrowania i przetwarzania dzwiekéw

3) Czujniki réznego rodzaju wielkosci fizycznych
i wszelkie nietypowe a ciekawe moduty elektroniczne

To tylko kilka punktéw, ktdre przychodzi mi na mysl, ale
na pewno nie zamykam sie tylko na wymienione obsza-
ry. Generalnie, czytam Pana artykuly od deski do deski
i zawsze znajduje w nich duzo ciekawych i przydatnych
informadji. Czekam z niecierpliwosciq na kolejne numery
ZE i Zycze wszelkiej pomysinosci w nadchodzgcym roku!

Pozdrawiam
tukasz Nowak

Dzien dobry,

Panie Piotrze wtasnie wchodzi mi na kark 50-tka
i odkqgd pamietam jestem Pana czytelnikiem, a zara-
zem fanem. (...) Ciesze sie niezmiernie, iz podjgt Pan
decyzje o wydaniu interaktywnego periodyku trak-
tujgcego o elektronice. Juz jestem prenumeratorem
(patronem) (...) Z zawodu wyuczonego jak i wykony-
wanego jestem elektrykiem. Na co dzien pracuje z kA
i kV, a elektronika to moje hobby.

Szczegdlnego konika mam na punkcie wszelkich zasi-
laczy liniowych jak i techniki lampowej wszelkiej masci.

~Projektowanie zasilacza liniowego - RozwazZania
wstepne”. W tym temacie poprosze dodatkowo o po-
ruszenie kwestii prgdu tetnigcego na (pierwszym) kon-
densatorze filtrujgcym za prostownikiem, poniewaz
wszyscy moi znajomi gdy ich zapytam jaki maksymalny
prad tetnigcy ma kondensator za mostkiem prostowni-
czym, ktdrego uZyli w ukfadzie robiq wielkie oczy o co ja
w ogéle ich pytam. Ponadto prosithym tez o omdwienie
w nastepnych odcinkach cyklu:

1. Stabilizator kompensacyjny zbudowany na bazie
WO np. LM358: reakcja WO jak i catego uktadu na szyb-
kie zmiany obciqzenia wyjscia oraz wstepna stabiliza-
¢ja punktu pracy tranzystora(éw) mocy, np. TIP35 C

2. Wyjasnienie obszaru ,,SOA”

3. Omdwienie zjawiska wtérnego przebicia

Natomiast jezeli chodzi o lampy elektronowe, po-
prosze o wszystko :) Czesto wracam do Pana publi-
kacji pt. ,Lampy elektronowe - praktyka i teoria dla
mfodego elektronika”.

Pozdrawiam.
Jerzy tydka
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Listy CzyTELNIKOW

Dzien dobry Panie Piotrze.

Przejrzatem (...) plik i... niesamowita ilos¢ materiatu
edukacyjnego. Po prostu olbrzymia! To wspaniate, Ze
dzieli sie Pan swojq wiedzq z innymi i to w taki napraw-
de fatwy do zrozumienia sposob.

Sam wychowatem sie gtéwnie na czasopismie ,,Elek-
tronika dla Wszystkich” (i péZniej takze ,Elektronika
Praktyczna”), gdzie tak naprawde nauczytem sie pod-
staw elektroniki. (...) Prenumeruje, bo jest tam sporo
klasycznej, analogowej elektroniki, ktorq lubie. I chyba
dla mnie tytut, Elektronika dla Wszystkich” juz nie bar-
dzo wspéftgra z nowq formg, no ale céz.

Dla mnie osobiscie forma elektroniczna jest mniej
przyjazna, wole papierowq, ale rozumiem i nowocze-
Sniejszy sposob dystrybucji, a takze problem z kosztami
i z logistykq w przypadku wersji papierowej.

Tworzyt Pan wspaniate dzieto (EdW) i super, Zze nadal
Pan pozostaje z elektronikami i tymi poczqtkujgcymi,
i tymi mniej poczgtkujqcymi.

Pozdrawiam i Zycze powodzenia
Jarostaw Tarnawa

Witam Panie Piotrze! Przepraszam, Ze nie odpisywa-
tem na Pana wczesniejsze e-maile... Bytem niesamo-
wicie pochfoniety rozgryzaniem instrukcji FPU X86, ich
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doktadnym zrozumieniem, testowaniem algorytmow
potrzebnych do ich dziatania i tak jeszcze by dfugo
wymieniac... Zrozumiatem to wszystko bardzo dobrze
i dopiero czuje wewnetrzny spokdj, a przede wszyst-
kim wiem jak mam je zaimplementowac¢ programo-
wo i sprzetowo we wiasnym projektowanym cafy czas
komputerze na TTL, elektronika jest fascynujqca :)

W tamtym tygodniu czytatem duzo Pana materia-
t6w na Pana stronie - szczegdlnie na temat jezyka
C i dotyczqcych elektroniki cyfrowej - uwazam, ze
sq napisane w przyzwoity, przystepny i zrozumiaty
sposob. Réwniez przeczytatem prawie wszystkie ar-
tykuty w Pana nowym czasopismie {(...) Ciesze sie, Ze
wszystko zmierza ku dobremu, podobajq mi sie arty-
kuty i sposéb ich napisania. Trzymam kciuki za dalszy
rozwdj i za jak najwiecej czytelnikéw, od stycznia tez
Pana wspomoge na Patronite.

Dzisiaj czytatem nowy artykut o Mini Tesla Coil :)
Uwazam, Ze jest to bardzo dobry pomyst analizowac
tego typu konstrukcje bo czesto przy uruchamianiu
wychodzq rézne nieoczekiwane rzeczy, mozna zaosz-
czedzic sobie wiele przykrych niespodzianek. (...)

Serdecznie pozdrawiam
Rafat Wisniewski
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tamigtowki
elektroniczne
luty 2023

W tej rubryce przedstawiane sg tamigtéwki zwigzane z elektronika, takze te nadsytane przez Czytelnikéw.
Prosze i serdecznie zachecam takze Ciebie: zaproponuj innym Czytelnikom krzyzéwke, zagadke lub
dowolng inna trudniejszg lub tatwiejszg tamigtéwke, ktéra ma zwigzek z elektronika!

Aktualnie ani dla Autoréw nadestanych tamigtéwek, ani dla uczestnikéw, ktérzy je prawidtowo rozwiaza,
nie przewiduje sie honorariéw ani upominkéw. Nagrodg dla Autoréw oraz uczestnikéw jest satysfakcja
oraz nieprzemijajgca stawa wynikajgca z faktu zaistnienia w naszym wspélnym czasopismie.

Propozycje krzyzéwek, zagadek oraz wszelkich innych tamigtéwek nalezy nadsyta¢ e-mailem na
adres: konkursy@piotr-gorecki.pl dodajac w tresci e-maila nastepujace, podpisane imieniem i nazwiskiem
oswiadczenie: Oswiadczam, ze zatqgczona tamigtowka nie byta nigdzie publikowana, jest moim dzietem,
posiadam don petne prawa autorskie i niniejszym udzielam nieodptatnej licencji na jej wykorzystanie
w czasopismie Zrozumiec elektronike oraz na stronie internetowej piotr-gorecki.pl.

Lagadka 2302A Kwestie energetyczne 2302
Oblicz 2302 lagadka 2302B
Jak odpowiesz? 2302

Lagadka 2302A

Zagadka ta ma Scisty zwigzek z planowanym projektem gtéwnym tego numeru, dotyczagcym pomiaru
bardzo matych pradéw oraz bardzo duzych rezystancji. Ot6z w naszej elektronicznej praktyce mamy do czy-
nienia z rezystancjami o bardzo duzej wartosci, rzedu milionéw, miliardéw i wiecej omoéw. Zakres wartosci
rezystangji, z jakimi mozemy sie spotkac jest ogromny. Natomiast zagadka dotyczy nie wartosci rezystancji
z jakimi mamy do czynienia, tylko wartosci rezystoréw, z ktérymi wspétczesny elektronik ma, lub moze mie¢
do czynienia. Pytanie brzmi:

Jakie najwieksze wartosci majq produkowane wspoétczesnie rezystory?

Rozwigzanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do korica lutego 2023 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl
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Oblicz 2302

Z oktadkowego artykutu tego numeru (Pikoamperomierz i tera-
omomierz) dowiedzieliSmy sie, ze wiekszos¢ multimetréw jest jed-
noczesnie pikoamperomierzami o zakresie 20 nA i rozdzielczosci
10 pA oraz ze mozna zwiekszy¢ zakres pomiaru prgdu (zmniejszajgc
rozdzielczos¢) przez dodanie réwnolegtego rezystora.

Zgodnie z rysunkiem 1 dla posiadanego multimetru DT9205 chce-
my obliczy¢ cztery wartosci zewnetrznej rezystancji Rs, zeby uzy-
skac zakresy pomiaru pradu 200 nA, 2 pA, 20 pA, 0,2 mA.

Pytanie konkursowe brzmi:

Jakie powinny by¢ wartosci rezystancji Rs by w multimetrze DT9205A
na najnizszym zakresie napiecia (200 mVDC) uzyskac takie zakresy?

Rozwiazanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do konca lutego 2023 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl

Jak odpowiesz? 2302

Mtodzi elektronicy oraz kandydaci na elektronikéw czesto maja
problem z potgczeniem szeregowym elementéw. Zatézmy, ze taki
poczatkujacy mito$nik Arduino przedstawi Ci nastepujacg kwestie:
Na niektdrych schematach opornik ograniczajqcy prqd jest umieszczony
przed diodq, a w innych za diodq, jak pokazuje to rysunek 1.

Jaki powinien byc¢ wtasciwy uktad potgczen?

Niezmienne zadanie konkursowe brzmi:
Jak odpowiesz na tak postawione pytanie?

Rozwiazanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do konca lutego 2023 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl

Kwestie energetyczne 2302

Bardzo aktualne sg dzi$ kwestie zwigzane z energig, w szczegélnosci z ,darmowa energig i pozyski-
waniem energii, a nie wszystkie potoczne wyobrazenia w tym zakresie sg prawdziwe i realne. Niektére
aspekty tego aktualnego zagadnienia chcemy zbada¢ nieco doktadniej.

Duzo moéwi sie o darmowej energii z wiatru. Po pewnym programie telewizyjnym zastanawiamy sie,
czy aby nie poszukac w Internecie ofert i nie kupic jakiego$ matego zgrabnego generatora wiatrowego
o Srednicy $migta okoto 1 metra, bo taki byt pokazywany w programie. Podobne widzimy przy drogach.

~Energetyczne” zadanie konkursowe 2302 jest takie: Ile mniej wiecej czasu potrzeba na natadowanie
smartfona za pomocq takiego generatora wiatrowego przy jakims srednio silnym wietrze?

Rozwiazanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do konca lutego 2023 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl
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lagadka 2302B

W numerze grudniowym ZE zamieszczona byta zagadka dotyczaca nominatéw fabrycznie produkowanych re-
zystoréw o jak najmniejszych wartosciach. Okazato sie, ze powszechnie dostepne sa rezystory 1-miliomowe
(1 mQ=0,001 Q). Bez trudu mozna tez kupi¢ seryjnie produkowane rezystory o wartosciach kilka razy mniej-
szych, np. 0,2 mQ czy 0,3 mQ, czyli kilkuset mikroomow.

Bardzo czesto wykorzystywane sg tez rezystory o nominale 0 oméw (0 Q).

I wtasnie ich dotyczy Zagadka 2302B:
Jakq rezystancje i ,,mozliwosci prqdowe” maja rezystory o nominale zero omow (0 Q2)?

Rozwigzanie tego konkursu mozna nadsytac do korica lutego 2023 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl

Drogi Czytelniku!

Czy moze w tej rubryce zostanie zamieszczona
takze jakas famigtowka Twojego autorstwa?
Smiato mozesz nadestaé propozycje
tamigtowki i jej rozwigzania!
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Rozwijzania

famigltowek
Grudzien 2022

Ponizej przedstawione sg rozwigzania tamigtéwek, zamieszczonych w numerze grudniowym (12/2022).
Aktualnie ani dla Autoréw nadestanych tamigtéwek, ani dla uczestnikéw, ktérzy je prawidtowo rozwiaza,
nie przewiduje sie honorariéw ani upominkéw. Nagrodg dla Autoréw oraz uczestnikéw jest satysfakcja
oraz nieprzemijajgca stawa wynikajgca z faktu zaistnienia w naszym wspélnym czasopismie.

Oblicz 2212 Krzyzowka 2212
Kwestie energetyczne 2212 Lagadka 2212
Usterka 2212

Oblicz 2212

Zadanie byto takie:

W zwigzku z gtéwnym projektem tego numeru, jakim jest Mikroomomierz, zastanawiamy sie, jakie sg
najmniejsze realne rezystancje, z jakimi mozemy mie¢ do czynienia. Pamietamy, ze 1 metr miedzianego
przewodu o przekroju poprzecznym 1 mm? ma rezystancje od 17 do 18 miliomdw, zaleznie od czystosci
miedzi. Moneta 5-ztotowa ma $rednice 24 mm (i grubos¢ prawie 2 mm). Wyobrazamy sobie bardzo gruby
drut miedziany o takiej wtasnie srednicy, ktérego metrowy odcinek oczywiscie miatby wielokrotnie mniejsza
rezystancje. Ale nas nie interesuje metr tego grubasnego drutu, tylko duzo mniej. W wyobraZni z tego drutu
odcinamy plasterek o grubosci 1 mm, czyli ciefiszy od piecioztotéwki.

Pytanie konkursowe brzmi: Jaka rezystancje miatby odcinek, a wtasciwie 1-milimetrowy plasterek
z miedzianego drutu o srednicy 24 mm?

Rozwiazanie jest nastepujace:

Rezystancja 1-milimetrowego plasterka bytaby bardzo mata, duzo ponizej 1 mikrooma.

Mozna byto szybko oszacowac rezystancje pamietajac, ze 1 metr miedzianego drutu o przekroju 1 milime-
tra kwadratowego ma okoto 18 milioméw. Jezeli Srednica wynosi 24 mm, to przekroéj jest wiekszy okoto 450
razy. Czyli rezystancja 1 metra bytaby 450 razy mniejsza i wynositaby okoto 0,04 milioma, czyli 40 pQ.

Nas interesuje nie odcinek 1-metrowy, tylko 1-milimetrowy. Taki plasterek miatby rezystancje 1000 razy
mniejszg, czyli okoto 0,04 mikrooma - okoto 40 nanoomoéw (o ile potrafilibySmy jg zmierzy¢).

Do obliczerh mozna tez byto wykorzysta¢ wzér R=p x 1/ S, a wartos¢ rezystywnosci p wedtug réznych Zzr6-
det to 0,017...0,018 Qmm?/m, inaczej 1,7...1,8- Qm. Mozna byto tez wykorzysta¢ wzdr wykorzystujacy nie
rezystywnos¢, tylko konduktywnos$¢ miedzi. Prawidtowe obliczenia przeprowadzone dowolnym sposobem
daty uczestnikom te samg wartos¢ rezystancji. Oto przyktadowe odpowiedzi:

1. Witam, Wynik: ok. 0,04uQ Obliczenia: ze srednicy 24 mm wyliczytem pole przekroju 452,16 mm2; rezystancja
przewodu zmniejsza sie proporcjonalnie do zwiekszajqcej sie grubosci, wiec 1 m tego przewodu ma rezystancje
0,04 mQ; 1 m a 1 mm dtugosci to réznica o 1000 czyli o trzy rzedy w déf, stgd mamy 0,04uQ. Pozdrawiam Jacek

2. 9=18(mQ) x 1(mm?/1 (m) = 18 (mQ x mm?%*m)

Dane plasterka monety: | = 1(mm) = 0,001 (m), r= 12 (mm), s = 3,14 x 12%= 452,16 (mm?) R= 9xl/s

R=18 x 0,001/ 452,16 = 398 x 10-7 (mQ) Andrzej

Niektdrzy uczestnicy zadania byli zaskoczeni tak mata rezystancjg. Potwierdzito sie, ze w praktyce my,
elektronicy nie mamy do czynienia z pomiarami rezystancji ponizej 1 mikrooma.
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Kwestie energetyczne 2212

Zadanie byto takie:

Bardzo aktualne sg dzi$ kwestie zwigzane z energig, w szczegdlnosci z ,darmowg energig” i pozyski-
waniem energii, a nie wszystkie potoczne wyobrazenia w tym zakresie sg prawdziwe i realne. Niektére
aspekty tego aktualnego zagadnienia chcemy zbada¢ nieco doktadnie;j.

Na przyktad wiadomo, ze prace mechaniczng mozna zamienia¢ na energie elektryczng, czego przy-
ktadem jest dynamo w rowerze oraz niektére stacjonarne rowery na sitowniach zawierajace pradnice.
WezZmy pod uwage wiasnie stacjonarny rower z pradnica.

~Energetyczne” zadanie konkursowe 2212 jest takie: Ile mniej wiecej czasu potrzeba na natadowanie
smartfona za pomocq takiego stacjonarnego roweru z prqgdnicq?

Rozwigzanie zadania byto dos¢ trudne, ponie-
waz trzeba byto wczesniej ustali¢, jakg moc moze
dostarczy¢ ,stacjonarny rower z pradnicg”.

Jednak to nie koniec problemu. Moc, jakg moze
dostarczy¢ rower, czyli moc pradnicy to jedno,
a drugie to pytanie, jakg moc moze dostarczy¢ ro-
werzysta, zwtaszcza przy pracy diugotrwate;j.

Trzeci problem powstaje, gdy te dysponowane
moce sg duze. Wtedy pytanie brzmi: czy akumu-
lator smartfona moze pracowac przy tak duzej
mocy tadowania?

Nadestane rozwigzania sqg takie:

Dane roweréw stacjonarnych z prqdnicq: Pmax=
300 W. Kolarz moze pracowac z mocq od 40-300 W.
Moc przecietnego cztowieka to ok.100 W.

Dane baterii mojego Smartfona Samsung 6F57580:
Li-ion 3,8 V, 5,7 Wh, normalny czas tadowania prqdem
ok. 1Ato 1,5h.

Jezeli uzyjemy prqgdnicy rowerowej ze stabilizowa-
nym zasilaczem odpowiednim do zasilania baterii to
czas tadowania bedzie jak wyzej.

Zakfadajgc teoretycznie, zZe prgdnica bedzie miata
tylko stabilizowane napiecie, to czas tadowania be-
dzie wynosit:

5,7 Wh 7100 W =0,057 h = 3,5 min.

Prqd tadowania wynositby: I = P/U xt = 5,7(Wh) / 3,8
(V) x 0,057 h =26 A, co doprowadzitoby do uszkodzenia
baterii. (...) Andrzej

Witam, jako Ze nie uzywam tfadowarki rowerowej, to
kilka stron www i na ich podstawie podaje odpowiedz:
ok. 4 h, przy akumulatorze 4000 mAh, tadowarce 5 V
i 1A i przy zatoZeniu, Zze prgdnica tyle lub wiecej do-
starczy dla fadowarki. Zrédta:
www.centrumrowerowe.pl/blog/ladowarka-rowerowa/

statekkosmiczny.pl/ladowarka-rowerowa-ush-na-dynamo-test/
Pozdrawiam. Jacek

Zagadnienie jest bardzo szerokie. Jezeli chodzi
0 moc miesni cztowieka, to najlepsi kolarze dyspo-
nujg moca ponad 2000 W, nawet blisko 3000 W. Tak!
Dwa do trzech kilowatéw! Owszem, ale po pierwsze
tylko nieliczni, najsilniejsi kolarze, a po drugie tylko

piotr-gorecki.pl/K2212

dostownie przez kilka sekund. To moc maksymalna,
oddawana w bardzo krétkim okresie czasu.

Natomiast moc srednia ,dtugoterminowa” jest
duzo nizsza, co najwyzej kilkaset watéw dla zawo-
dowych kolarzy. Natomiast przecietny zjadacz chle-
ba, nie kolarz, tylko rowerzysta, bedzie miat ktopot,
zeby przez dtuzszy czas kilkunastu czy kilkudziesie-
ciu minut zapewni¢ moc 100 watéw. Jednak przy
odrobinie treningu i duzym wysitku jest to mozliwe.

Jednak gdyby nawet rowerzysta wytworzyt moc
elektryczng 100 watdw, to takiej mocy ,nie przyj-
mie” akumulator smartfona.

Zatézmy, ze smartfon ma nowoczesny akumula-
tor Li-Ion 3,7 V 4000 mAh, ktéry mozna natadowac
przez 1 godzine. Przyjmujemy $rednie napiecie ta-
dowania 4 V i 1-godzinny prad tadowania 4 A, co
daje moc tadowania 16 watéw (tego rzedu moc ma
wiele wspétczesnych tadowarek).

Tylko nieliczne akumulatory mogg by¢ tadowane
wiekszym pradem i wieksza moca. Praktycznie za-
den akumulator smartfona nie moze pracowac przy
mocy tadowania 100 W. Zaleznie od akumulatora,
moc tadowania wynosi od kilku do kilkunastu wa-
téw, maksymalnie do 30 W.

A taka moc moze wytworzy¢ nawet rowerzysta
o przecietnej czy nawet stabej kondycji. Tylko aby
natadowac smartfon, musi nieprzerwanie kreci¢ go-
dzine lub dtuzej, co w sumie jest znaczacym wysit-
kiem i bytoby w praktyce uciazliwe i nudne.

Nie ma wiec jednoznacznej odpowiedzi na po-
stawione pytanie. Zadanie miato raczej zwroci¢
uwage na problemy zwigzane z prébami wykorzy-
stania mechanicznych pradnic w roli tadowarek
smartfonéw. Na pewno fatszywe jest wyobraze-
nie, ze za pomoca matej ,fadowarki na korbke”
w ciggu kilku minut mozna w znaczacym stopniu
podtadowac¢ smartfon. Wykorzystujgc matq recz-
ng ,tadowarke na korbke" trzeba bytoby kreci¢
tg korbka wiele godzin. A malutka klasyczna ta-
dowarka sieciowa robi to zdecydowanie szybciej
i bez zadnego wysitku z naszej strony.
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Usterka 2212

Zadanie bylo takie:
Na rysunku 1 pokazany jest schemat
prostego trzykanatowego miksera audio.
Niezmienne pytanie konkursowe brzmi:
Czy na tym schemacie widzisz jakas usterke?

Nadestane zostaty nastepujace prawidtowe
rozwigzania, wskazujace nastepujace usterki:

1. Wejscie ,,+” LM358 nalezy podigczyc¢ bezposrednio
do masy bez C2. (...) Andrzej

2. Witam, w miejsce C2 wstawitbym jakis rezystor lub
wejscie nieodwracajqce podtgczytbym bezposrednio do
masy; C1 bym usungt, a wstawitbym trzy kondensatory,
po jednym za R1, R2, R3, przed ich wspdlnym potqcze-
niem (lub, Zeby byto jasniej przed R1, R2, R3) w celu od-
separowania wyjsc¢ ze sobq. Pozdrawiam Jacek

3. Brak na rysunku sposobu zasilania WO. To deter-
minuje rozwiqzanie ukfadowe.

Na rysunku widzimy, ze zostat uzyty WO LM358.
Wzmacniacz ten nie najlepiej nadaje sie do zastosowan
audio. Co prawda wzmocnienie ukfadu jest ustalone
na x1, ale rewelacji nie oczekujmy w zakresie pasma
przenoszenia. Rowniez LM358 ma niski wspétczynnik
SR co teZ stanowi ograniczenie w tym zastosowaniu.

Na wejsciu IN+ mamy kondensator C2 potfgczony
do masy. W tej postaci uktad jest btedny. O ile LM358
zasilany bedzie pojedynczym napieciem, to w tym roz-
wigzaniu rownolegle z kondensatorem bedzie wigczony
rezystor polaryzujqcy i kondensator jest jak najbardziej
potrzebny. Przy zasilaniu symetrycznym wejscie IN+
musi by¢ potgczone z masq uktadu (bez kondensatora).

Na wejsciu mamy uzyte potencjometry 10 kQ. Zwiek-
szytbym ich wartosc np. do 47 kQ. Chyba Ze wczesniej

Rysunek 1

bedziemy mieli stopieri wzmacniajqcy, to nie ma po-
trzeby zmieniac.

Na wyjsciu uktadu brak jest kondensatora, np. 10 uF.

Rowniez na wejsciu uktadu, przed potencjometra-
mi, moze istnie¢ potrzeba wstawienia kondensatoréw.
Wszystko zalezy od tego, co sie bedzie znajdowac przed
potencjometrami. JeZeli przewidziano stopierh wzmac-
niajqcy, to nie ma takiej potrzeby, gdyz na jego wyjsciu
powinny byc¢ kondensatory. Pozdrawiam Tadeusz

4. Wzmacniacz operacyjny nie ma w Zaden jawny
spos6b ustawianego offsetu/biasu/poziomu zera na
ktérymkolwiek wejsciu - predzej czy pdzZniej bedzie
miaf tendencje do nasycenia sie w strone ktoregos za-
silania. Nie moze byc tak, ze oba wejscia + oraz - sq
separowane kondensatorami od masy i nic nie spro-
wadza poziomu do zera - tutaj wejscie nieodwracajgce
powinno by¢ przez jakqs sensownq rezystancje podfg-
czone do masy (mniej elegancko - bo powodujgcq nie-
wielki bfgd zera - wprost do masy, a nie przez konden-
sator). Czyli gdyby zmieni¢ C2 na rezystor - bytoby OK.

Pozostafa jeszcze kwestia ,kultury pracy” - nawet
naprawiony uktad miatby w praktyce brzydkie tenden-
¢je do trzeszczenia przy kreceniu potenciometrami,
jesli tylko offset ktdregos z wejs¢ bytby inny niz zero-
wy - kondensatory separujgce powinny by¢ na kazdym
wejsciu, przed regulacjg potencjometrem, a nie jako
wspdlny C1. (...) Bartfomiej

Krzyzowka 2212

Ponizej rozwigzanie:

Hasta:

1. Rdzen o niskiej magnetostrykcji.

2. Nie lubi zmian pradu.

3. Moze by¢ niemaskowalne.

4. Np. antykatoda.

5. Wynalazt koherer.

6. Jej modutem jest zawada.

7. Pole powstajgce na skutek obrotowego
ruchu elektronéw.

8. Wykresla charakterystyke
czestotliwosciowa.

Autorem krzyzéwki jest Circuit Chaos z Warszawy

piotr-gorecki.pl/K2212
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lagadka 2212

Grudniowe zadanie byto nastepujace:

Zagadka ma Scisty zwigzek z projektem gtéwnym
grudniowego numeru (Mikroomomierz). Otéz w na-
szej elektronicznej praktyce mamy do czynienia
z rezystancjami o bardzo réznej wartosci, od bar-
dzo matych, o wartosci drobnych utamkéw oma,
do ogromnych, rzedu milionéw, miliardéw i wiecej
oma&w. Zakres wartosci rezystangji, z jakimi mozemy
sie spotkac jest ogromny. Natomiast zagadka do-
tyczy nie wartosci rezystangji z jakimi mamy do czy-
nienia, tylko wartosci rezystoréw, z ktérymi wspot-
czesny elektronik ma lub moze mie¢ do czynienia.
Pytanie brzmi: Jakie najmniejsze wartosci majq
produkowane wspotczesnie rezystory?

Nadestane rozwigzania s nastepujace:

Dzien dobry. (...) Mniejszqg znang mi wartosciq dekla-
rowanq rezystancji rezystora jest 500 uQ (0,5 mQ). Jest
to rezystor SMD, LR2512-R0005-1%-2 W(LR122WF5000-
T4E) produkcji ROYAL OHM. Do rezystoréw zaliczamy
rowniez boczniki pomiarowe. I tu mamy jeszcze mniej-
sze wartosci rezystancji. Bocznik, co prawda, nie jest
okreslony przez wartosc rezystancji a przez wartos¢
prqdu i spadek napiecia. Ale znajgc te wielkosci moz-
na okresli¢ rezystancje bocznika. Poszukujqc wsréd
bocznikéw pomiarowych znalaztem bocznik o symbolu
B2 06018K0C01C4 MA. Jest to bocznik na prgd 18 kA

piotr-gorecki.pl/K2212

i spadku napiecia 60 mV. To okresla wartos¢ rezystan-
¢ji bocznika na 3,333333 uQ. Identyczng wartosc re-
zystancji ma bocznik B4 05015K0C0100 MA na prqd
15 kA i spadku napiecia 50 mV. Boczniki te majq za-
stosowanie w miernikach tablicowych np. w rozdziel-
niach. Mato kto spotka sie z nimi w praktyce ale warto
o tym wiedzie¢. Pozdrawiam Tadeusz

(-..) Znalaztem na stronie TT (...) rezystor pomiarowy
(SMD) - 200 uQ (0,2 mQ = 0,0002 Q) (...) Andrzej

Jednym ze sposobéw rozwigzania tego zadania
byto siegniecie do oferty rezystoréw znanej polskiej
firmy TME (tme.pl). Na stronie gtéwnej po lewej stro-
nie wybieramy Elementy pasywne, potem Rezysto-
ry i przechodzimy do oferty rezystoréw (wszelkich, ja-
kie sg w ofercie).

A tam mamy szereg filtrow. W okienku Rezystan-
¢ja zaznaczamy najmniejsze wartosci - rysunek 1.
Celowo pominagtem 0 oméw. Interesuja nas rezystory
o nominatach 1 milioma i mniejsze. Nizej klikamy po-
kaz produkty. Mamy siedem pozycji, z ktérych cze$¢
jest do kupienia od reki. Na pewno od razu mozna
kupi¢ rezystory 1-miliomowe. Co do rezystora 500 pQ
mozna mie¢ drobng watpliwos¢, bo zataczona karta
katalogowa (Uni Royal Metal Strip Chip Resistors -
LR) wskazuje na produkowane wartosci 1...220 mi-
liomdw i trzeba bytoby to wyjasni¢ przy zaméwieniu.
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Nie ma watpliwosci co do rezystora 300-mikroomowego
Vishay. Tu chodzi o typowe rezystory pomiarowe wy-

sokiej jakosci i precyzji, z czterema wyprowadzenia-
mi (uktad Kelvina). W serii WSMS5515 standardowe
wartosci zaczynaja sie od 100 pQ czyli 0,1 milioma,
ale jak pokazuja fioletowe strzatki na rysunku 2,
dostepne sg wartosci juz od 50 mikrooméw, czy-
li 0,05 milioma (0,00005 Q)! Na zamdéwienie mog3a
by¢ wykonane rezystory o wartos$ciach okreslonych
przez klienta, ale to oczywiscie kosztuje.

Hobbysta takich rezystoréw zapewne nie kupi, ale
w razie potrzeby moze potgczy¢ réwnolegle kilka re-
zystoréw 1-miliomowych.

Na pozér réwnolegte potaczenie kilku rezystoréw
to banalnie prosta sprawa, ale w tym przypadku nie
jest to takie proste. Tak mate rezystancje sa wyko-
rzystywane do pomiaru naprawde poteznych pra-
déw, a wtedy trzeba dba¢ o réwnomiernos¢ rozpty-
wu pradu i w sensowny sposob zrealizowac pomiar
czteropunktowy. To temat na obszerny artykut.

piotr-gorecki.pl/K2212

A jezeli chodzi o Zagadke 2212, to nadeszto tez kil-
ka rozwigzan wskazujacych, najogélniej biorac, ze
»Najmniejsze sg rezystory 0-omowe". Oto przyktad:

Witam, ja spotkatem sie z 0 Q (zero Q) lub jesli majg
miec jakqs wartosc to 0,1 Q. Pozdrawiam. Jacek

To jest bardzo intrygujaca kwestia! Intrygujgca
z kilku powodéw. I wcale nie taka prosta, jak sie
wydaje. Ot6z celowo nie omawiatem tu rezystoréw
zeroomowych, ktérych na stronie TME znajdziemy
mnoéstwo: w ofercie 88 pozycji, z czego az 55 jest do-
stepnych od reki.

Rezystory o nominale 0 oméw nieprzypadkowo
pomijam, poniewaz sg one bohaterami nowej za-
gadki wtasnie w tym numerze ZE (Zagadka 2302B).

Na koniec: podziekowania i gratulacje dla oséb,
ktore wziety udziat w tym i innych zadaniach z nu-
meru grudniowego!

Piotr Gérecki
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K — KoNKuRsy

Tropimy biedy:
Ukiad do pomiaru pradu

W Internecie mozna znalezé mnéstwo schematéw budzgcych wieksze lub mniejsze watpliwosci. Niektére
sg ewidentnie btedne i bezwartosciowe. Inne maja jaka$ wartos¢, ale zawierajg usterki i niedordbki.
Jeszcze inne nie sg btedne, tylko catkiem przestarzate. Jak oceni¢ schemat pokazany na ponizszym rysunku?

Zrédto schematu: https://www.homemade-circuits.com/ac-ammeter-circuit-for-measuring-current-across-220-v-appliances/

Tytut wpisu: AC Ammeter Circuit for Measuring
Current across 220 V Appliances wskazuje, ze cho-
dzi o ukfad stuzacy do pomiaru natezenia pradu
pobieranego z sieci energetycznej przez rézne urzga-
dzenia powszechnego uzytku, ktére zainstalowane
sg w naszych domach. Na stronie oprécz prezento-
wanego schematu, przedstawione sg tez wzory do
wyliczania wartosci rezystora pomiarowego.

Schemat z powyzszego rysunku byt przedstawio-
ny w wydaniu ZE z grudnia roku 2022 w ramach
konkursu Tropimy btedy o oznaczeniu KX001.
Oto rozwigzanie konkursu.

Krotka ogolna ocena projektu

Uczestnicy konkursu stusznie stwierdzili, ze zapre-
zentowany schemat jest bezsensowny i ze zaréwno
on, jak i dolagczony opis, powaznie wprowadzaja
w btad osoby mniej zorientowane.

Musze napisa¢, ze proponowany ukiad , pomia-
rowy”, umieszczony na stronie internetowej osoby,
ktéra podaje sie za inzyniera, jest tak bezsensowny,
wrecz absurdalnie btedny, ze przekracza to wyobra-
zenia bardziej doswiadczonych elektronikoéw.

Nadestane rozwigzania
Uczestnicy konkursu KX001 nadestali takie rozwigzania:
* Witam, krétko: przy 120 V rezystor jest na granicy
swojej mocy, bedzie gorqcy, przy 220 V za mafa moc,
bedzie dym; nie polecam, niebezpieczne; prosciej: sq
watomierze wktadane w gniazdko elektryczne z funk-
¢jg pomiaru prgdu np. (...) GB202 Pozdrawiam Jacek
* Dzieri dobry. Co mi sie nie podoba na tym schemacie:
1) rezystor do pomiaru spadku napiecia - w obwo-
dzie poptynie prgd ponad 2 A (230 V, 500 W) i szukaf-
bym mniejszego rezystora by straty mocy na nim nie
zaburzaly pomiaru,

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Tropimy biedy:

Wskaznik wysterowania audio

W Internecie mozna znalezé mndstwo schematéw budzacych wieksze lub mniejsze watpliwosci. Niektére
sg ewidentnie bledne i bezwartosciowe. Inne majg jaka$ wartos¢, ale zawieraja usterki i niedordbki.
Jeszcze inne nie sg btedne, tylko catkiem przestarzate. Jak ocenisz schemat pokazany na ponizszym rysunku?

Zrédto schematu: https://www.homemade-circuits.com/led-music-level-indicator-light-circuit/

Tytut projektu to Simple LED Music Level Indicator  na poziom sygnatu muzycznego i zaswieca tancuch
Circuit, co mozna przettumaczyc jako Prosty wskaz-  diod LED stosownie do tego zmieniajgcego sie pozio-
nik poziomu diwieku LED. Wedtug opisu, reaguje on  mu ,intensywnosci muzyki”.

W ramach konkursu Tropimy btedy KX003 mozesz zgtosi¢ swoje uwagi dotyczace tego znalezionego
w Internecie schematu, pokazanego na powyzszym rysunku tytutowym. Jesli chcesz, mozesz albo
kréciutko, albo bardziej obszernie napisa¢, jak oceniasz ten schemat. Jakg ma warto$¢? Czy moze

nie jest btedny, tylko przestarzaty? A moze wprowadza w btagd? Mozesz tylko wskaza¢, a ewentualnie
takze szerzej opisac btedy, usterki i niedordbki, jakie Twoim zdaniem wystepuja na tym schemacie.

Rozwigzanie tego konkursu Tropimy btedy mozesz nadesta¢ do konca lutego 2023 na adres:

konkursy@piotr-gorecki.pl.

Poniewaz inicjatywa ,Zrozumie¢ Elektronike” dopiero startuje, nie sg przewidziane nagrody,
natomiast Zzrédtem satysfakcji moze by¢ publikacja fragmentéw lub catosci Twojego rozwigzania.
Jezeli jednak nie chcesz, zeby przy omawianiu nadestanych rozwigzan pojawito sie Twoje nazwisko,

tylko ewentualnie imie czy pseudonim, napisz o tym wyraznie w tresci e-maila z rozwigzaniem.

Niezaleznie od tego, czy przyslesz rozwigzanie, mozesz tez zgtosic jakis inny btedny schemat,

ktéry mégtby zostac przeanalizowany w ramach ktéregos z nastepnych wydan tego konkursu.
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Y — PrakTYCZNA ELEKTRONIKA

Twoj teraomomierz
1 ptkoamperomierz

Grudniowy Mikroomomierz pokazat, jak w prosty sposéb mierzy¢ rezystancje skrajnie mate, juz od 1 mikrooma.
Teraz zajmiemy sie pomiarem skrajnie matych pradéw i skrajnie wielkich rezystancji. I tez wykorzystamy
do tego zaskakujgco proste wyposazenie, dostepne dla dostownie kazdego elektronika.

Imponujace wyniki pomiaréw
(Giga)omomierze w multimetrach?
Woltomierz w roli amperomierza

Twoj pikoamperomierz o rozdzielczosci 10 pA

Twoj gigaomomierz i Twdj teraomomierz
Lahezpieczenia w multimetrach

Czulsze multimetry

Femtoamperomierz i petaomomierz?

W ramach proponowanego projektu bedziemy
mierzy¢ naprawde mate prady i naprawde duze re-
zystancje. Dzi$ kazdy, nawet mato zaawansowany
hobbysta, bez problemu moze mierzy¢ rezystancje
powyzej 1 gigaoma czyli ponad 1000 megaomow.
Do tego nie trzeba zadnego specjalnego sprzetu.
Wystarczy to, co kazdy elektronik zawsze ma pod
reka: multimetr i zasilacz.

Zdecydowanie trudniejszy jest pomiar rezystancji
o wartosci ponad 100 gigaomoéw, czyli 100000 MQ.

piotr-gorecki.pl/Y004

Podczas eksperymentéw sprébujemy zmierzy¢ sie
z r6znymi nietatwymi zadaniami. Dowiesz sie, ze od
dawna masz w warsztacie pikoamperomierz. Przeko-
nasz sie, ze pomiar rezystancji do 1 teraoma (1000
gigaomoéw, 1000000 megaomow) jest mozliwy w wa-
runkach amatorskich, ale wystepujg przy tym rézne
problemy, ktére jakos trzeba rozwigzac.

Co niezmiernie wazne, doswiadczenia wyniesione
z przedstawionych dalej eksperymentéw s3 bezcen-
ne dla kazdego praktykujacego elektronika!l
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Fotografia 1

Imponujjce wyniki pomiaréw

Fotografia tytutowa pokazuje pomiar miniatu-
rowego rezystora oznaczonego 1GOK, czyli o no-
minale 1,0 gigaoma (1000 MQ) i tolerancji 10%,
wymontowanego z mikrofonu pojemnosciowego
(mikrofony Tonsil MCO-51 i MCU-53 zawieraty po
dwa takie rezystory). Wskazanie multimetru 107,4
odpowiada pradowi 10,74 nanoampera, a to przy
napieciu zasilania 10,0 V pozwala obliczy¢ rezy-
stancje badanego rezystora réwng 0,931 GQ, co
dobrze miesci sie w tolerancji +10%.

Na wyswietlaczu widzimy cztery cyfry, co wskazu-
je, ze w ten sposob mozna mierzy¢ rezystancje na-
wet tysigc razy wieksze, czyli do jednego teraoma!
Stad teraomomierz w tytule artykutu.

Fotografia 2

Fotografia 1 pokazuje wyniki pomiaru pradu
wstecznego popularnej diody TN4148 przy napieciu
wstecznym 5,0 V oraz 30,0 V. Zwykle uwazamy, ze
takie diody maja pomijalnie maty prad wsteczny.

Co to jednak znaczy ,pomijalnie maty"? W pierw-
szym przypadku wskazanie 17,1 oznacza prad
1,71 nA, w drugim wskazanie 41,0 to prad 4,1 nA.

Inne testowane egzemplarze miaty wiekszy prad
wsteczny, co zresztg zgadza sie z informacjami
z kart katalogowych, ktére podajg, ze w tempera-
turze pokojowej i napieciu wstecznym 20 V, maksy-
malny prad wsteczny moze wynosi¢ do 25 nA.

Dla poréwnania na fotografii 2 wida¢ analogicz-
ny pomiar pradu uptywu ztgcza diodowego kolektor
- baza w popularnym tranzystorze BC548B.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Wspolnie projektujemy:
Miernik czestotliwosci i czasu

Potrzeha jest matka wynalazku
Pomiar czgstotliwosci
Interfejs wejsciowy

Inne funkeje
Etapy projektu

Zgodnie z ideg przySwiecajacg czasopismu, chcemy wspdélnie zaprojektowaé miernik czestotliwosci i czasu.
Taki przyrzad petni istotng funkcje w amatorskim warsztacie. Projekt ten jest podzielony na kilka etapow.
Zapraszam wszystkich chetnych Czytelnikéw do wspdlnego dziatania!

Potrzeba jest matka wynalazku

Po lekturze udostepnionego mi przed publikacjg
interesujacego artykutu z tego numeru ZE, zatytuto-
wanego: Interesujace uktady: Czestosciomierz 1 Hz...50 MHz
(Y105) postanowitem przystapi¢ do samodzielnej
budowy takiego przyrzadu. Witasciwie nalezatoby
przyznad, ze taki pomyst juz od dtuzszego czasu za-
przatat mojg gtowe, a wspomniany artykut stat sie
impulsem do dziatania. Moje przemyslenia dotycza-
ce koncepcji budowy sa odmienne od ,,chifskiego”
rozwigzania i raczej nie zamierzam wykorzysta¢ go
jako ,komponentu”. Wynika to przede wszystkim
z przeznaczenia tworzonego przyrzadu. Opisany
model zostat opracowany przez krétkofalowca, nie-
watpliwie z przeznaczeniem gtéwnie dla tej grupy
hobbystéw. Stad pewnie wynika jego zakres pomia-
rowy. Moim celem jest stworzenie przyrzadu przy-
datnego w pracowni hobbysty elektronika. Z mojej
praktyki wynika, ze w zupetnosci wystarczy zakres
do 20 MHz, natomiast bardzo istotna jest dolna gra-
nica zakresu, umownie nazwe jg ,od zera"” a w rze-
czywistosci niech bedzie to od 0,01 Hz.

Poza koncepcjg rozwigzania zastosowang w chin-
skim module, polegajacg na zliczaniu impulséw
przez mikrokontroler, mozna zaproponowac kilka
innych interesujgcych wariantéw. Nie bede tu ogra-
niczat inwencji twérczej i licze na réznorodne roz-

piotr-gorecki.pl/YK030

wigzania. Niemniej pewne podstawowe koncepcje
nasuwajq sie kazdemu same: koniecznoscia bedzie
wykorzystanie jakiegos mikrokontrolera. Tego typu
komponenty obecnie produkowane majg wystar-
czajaco bogate wyposazenie, by sprosta¢ wiekszo-
Sci zadan, jakie musi spetni¢ docelowy przyrzad.

Pomiar czgstotliwosci

W ,$rednim” zakresie pomiarowym sam pomiar
nie nalezy do operacji skomplikowanych i wynika
z definicji samej czestotliwosci: jest to liczba cykKli
wykonana (wystepujgca) w jednostce czasu. Poza
zliczaniem przez licznik wbudowany w mikrokon-
troler, mozliwe jest zastosowanie zewnetrznego
uktadu zliczajgcego. Elektronika cyfrowa juz daw-
no wymyslita odpowiednie rozwigzanie: liczniki
cyfrowe. W obrebie uktadéw z rodziny SN74xx czy
CD4000 mozna znalez¢ takie komponenty.

W ,,gérnym” zakresie pomiarowym zaczynajg po-
jawiac sie problemy. Nie kazdy mikrokontroler jest
w stanie przetwarzac takg czestotliwos¢. Przyczyny
sg rézne. Przyktadowo mikrokontrolery AVR na wej-
Sciu zliczajgcym impulsy majg uktad synchronizacji,
ktory jest taktowany impulsami z zegara systemo-
wego. Dodatkowo producent zaleca, by czestotli-
wos¢ zliczanych impulséw nie byta wieksza od poto-
wy czestotliwosci zegara systemowego (twierdzenie
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>

Nyquist'a o prébkowaniu). s(t)/
Przyjmujac, ze sam mikro-
kontroler jest taktowany
sygnatem o czestotliwosci
20 MHz, zastosowanie pro-
cesora AVR w takim wa-
riancie nie spetni naszych

wymagan.

W, dolnym"” zakresie po-

miarowym réwniez zaczy- 1s

naja sie pojawia¢ proble-
my. Wychodzac z definicji
czestotliwosci, mowiacej,
ze jest to liczba cykli na
jedna sekunde, to uktad
nie zadziata poprawnie,
gdyz przyktadowo dla cze-
stotliwosci ponizej 1 Hz
(rysunek 1) uktad pomia-
rowy moze stwierdzi¢ je-
den impuls lub brak im-

Rysunek 1

>

s(H)h

Licznik reaguje na
zbocze narastajce

.

Licznik zliczyt
jeden impuls

pulsu (wszystko zalezy

od przyjetych kryteriéw:
licznik impulséw reaguje
na zbocze narastajgce lub
opadajace, wiec z punktu
widzenia licznika wystgpit
jeden impuls lub nie, jak
pokazuje rysunek 2).
Jednym z mozliwych roz-
wigzan jest przediuzenie

>

s(HA

Licznik nie "zauwazyt"
impulsu

czasu pomiaru. Zamiast

jednej sekundy, mozna
przedtuzy¢ czas do 10 se-
kund, a wynik podzieli¢
przez dziesiec (to przy oka-
zji da wynik z jedna cyfre
po przecinku). Jest to ja-
kie$ rozwigzanie, ale nie
najlepsze.

1s

Rysunek 2

oL

tlA

to =Ny 1ms

Lepsze jest rozwigzanie
niejako odwrotne: zamiast
mierzy¢ czestotliwos¢ f,
zZmierzymy okres T, czyli
czas trwania stanu wyso-
kiego oraz stanu niskiego

jednego impulsu. Znajac
okres, procesor moze obli-
czy¢ czestotliwos¢ (F=1/T).

Oczywiscie musi to by¢
peiny okres, wiec sam pomiar czasu musi by¢ zsyn-
chronizowany z odpowiednimi zboczami w mierzo-
nym sygnale. Teraz pozostaje kwestia pomiaru czasu
trwania okreslonego stanu w sygnale. Tu mozliwym

-

1 ms

Rysunek 3

piotr-gorecki.pl/YK030

rozwigzaniem jest zliczanie sygnatu zegarowego
z ustalonej czestotliwosci - przyktadowo zliczenie
impulséw o czestotliwosci 1 kHz daje pomiar z do-
ktadnoscig do jednej milisekundy, rysunek 3.
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Interfejs wejSciowy

Przedstawione wtasnie proste roz- C(t)A
wazania dotycza prawidtowych impul-
soéw cyfrowych, o ustalonej amplitudzie
i 0 duzej stromosci zboczy wymaganej
przez ukitady cyfrowe. To zasadniczo
ogranicza zastosowanie jedynie do ukia-
déw cyfrowych z ,,czystymi” przebiegami
cyfrowymi.

A co z przebiegami, ktére tez chcie-
libysmy mierzy¢, a ktore nie majq tak
ostrych Zhoczy? przetworzyc¢ na

Ot6z dodanie do projektowanego przy-
rzadu odpowiedniego uktadu ksztattuja- S(t)A sygnat
cego sygnat wejsciowy do standardéw
wymaganych przez uktady cyfrowe po-
zwala na jego szersze zastosowanie.

A takich obwodéw nie ma chinskie roz-
wigzanie. Wystarczy przytoczy¢ prosty

przyktad: pomiar czestotliwosci na wyj-
Sciu transformatora sieciowego. Tam jak
wiadomo, wystepuje przebieg przemien-
ny i podanie takiego sygnatu bezposred-
nio na ukfady cyfrowe moze okazac sie
zabodjcze. Pomijajgc fakt matej stromosci
zbocza przede wszystkim wystapi napie- Rysunek 4
cie ujemne (rysunek 4).

Matg stromos¢ zboczy mozna ta-
two poprawi¢ stosujac przerzutnik
Schmitta.

Najprawdopodobniej konieczny
bedzie jakis ttumik lub wzmacniacz
wejsciowy, zeby mozna tez mie-
rzy¢ czestotliwos¢/okres sygnatow
o réznych amplitudach. Czy moze
potrzebne bedg tez jakies ogranicz-
niki czy obwody ochronne?

> Ale to jeszcze nie wszystko.
A jak przeprowadzi¢ pomiar cze-
stotliwosci przebiegu okresowego
sygnatu, ktéry ma duzg wartosc
(sktadowg) stata? Méwimy, ze jest
to sygnat posiadajacy pewien off-
set, jak pokazuje rysunek 5.
Zastosowanie tutaj, bardzo po-
zytecznego w innych przypadkach,
przerzutnika Schmitta moze okazaé
sie fatalne w skutkach, gdyz w wyni-
ku powstanie sygnat o statej warto-
$ci logicznej. Czy dla takich przebie-
> gow trzeba przewidzie¢ sprzezenie
pojemnosciowe, czyli odcinanie
sktadowej statej? Czy moze jakis
Rysunek 5 inny sposéb usuniecia offsetu?

coHA

przetworzyc¢ na
sygnat

seoh

Offset sygnatu

~
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Inne funkcje

Przyrzad w pracowni moze mie¢ dodatkowe funkcje
i mozliwosci. Przykladowo moze pokazywac na wy-
Swietlaczu odchytke od zadanej, ustalonej czestotli-
wosci lub od czestotliwosci dowolnie ustalanej przez
uzytkownika (jako pomiary réznicy czestotliwosci Af).

Innym ,marzeniem” jest logowanie danych pomia-
rowych, czyli umozliwienie gromadzenia w samym
mierniku wynikéw pomiarowych i pézniejsze przegla-
danie historii zdarzen. A moze datoby sie zrealizowa¢
potaczenie takiego miernika z komputerem? Jestem
przekonany, ze inwencja tworcza i che¢ poszukiwania
mozliwych innych cech przyrzadu okaze sie waznym
doswiadczeniem. Kazde takie dziatanie zawsze posze-
rza posiadang wiedze i jest zrédtem satysfakgiji.

Jednak temat jest bardzo obszerny i w sumie trud-
ny. Realizacja dobrego, uniwersalnego miernika cze-
stotliwosci i czasu to naprawde powazne wyzwanie.
Nie da sie tego zrealizowa¢ od razu. Warto zmierzy¢
sie z tematem w kilku podejsciach - w kilku zadaniach
konkursowych.

Etapy projektu

Projekt czestosciomierza jako element inicja-
tywy ,Wspdlnie projektujemy” planuje podzieli¢
na kilka etapéw. Szczeg6ty moga sie zmieni¢, ale
wstepnie przewiduje nastepujacy podziat kolej-
nych zadan konkursowych:

1. Pomiar czestotliwosci lub czasu prawidtowych
impulséw cyfrowych.

2. Propozycje obwoddéw wejsciowych, przeksztat-
cajgcych mierzone sygnaly o réznych ksztattach
i amplitudach na standardowe impulsy cyfrowe.

3. Propozycje rozszerzenia zakresu pomiarowego
(preskalery) oraz wzbogacenia miernika o dodatko-
we funkcje i mozliwosci.

4. Opcjonalne zmiany i ulepszenia.

Czyli na poczatek, w pierwszym etapie rozwazy-
my rézne mozliwosci pomiaru czestotliwosci i czasu
(okresu). Napisz, od czego, Twoim zdaniem, naleza-
toby zaczac¢ projektowanie i realizacje takiego mier-
nika do pracowni hobbysty.

Etap pierwszy

Pierwszy etap konkursu to tylko zaproponowanie
(a niekoniecznie zaprojektowanie) uktadu podstawo-
wego, na razie bez obwodéw wejsciowych. Rozwigza-
nia mogg by¢ rozmaite. Czy jako podstawe wykorzy-
sta¢ cos gotowego? Czy robi¢ wszystko od zera?

W tym numerze przedstawiony jest bardzo tani
modut Czestosciomierza 1 Hz...50 MHz. Po dodaniu ob-
woddéw wejsciowych mdégtby on by¢ fundamentem
miernika, jaki by nas interesowat, ale w wersji pod-
stawowej modut ten ma bardzo powazng wade: jako
miernik ,krétkofalarski” bardzo stabo sprawdza sie
w zakresie matych czestotliwo$¢, bowiem rozdziel-
czos¢ pomiaru to 1 Hz. Aby to poprawi¢, nalezatoby
do mikroprocesora wpisa¢ nowg wersje programu.
Nie wiem, czy jest to mozliwe w chifiskim module.

Rozwigzaniem mogtaby by¢ zmiana softu w tym
module. Czy ktos madgtby przyblizy¢ te kwestie?
A moze juz ktos to zrobit i gdzie$ dostepna jest ulep-
szona wersja programu dla tego modutu?

Inny kierunek to wykorzystanie jakiego$ innego
gotowego chinskiego modutu licznika, ktérego moz-
liwosci pomiarowe sg wieksze - wtedy wystarczytoby
dobudowanie lub rozbudowanie obwodéw wejscio-
wych, formujacych sygnaty ,nietypowe”. Wskazanie
takiego gotowego modutu tez jest dobrym rozwigza-
niem pierwszego etapu tego konkursu.

Wykorzystanie gotowego, zapewne jakiego$ nie-
drogiego chinskiego modutu i dodanie do tego ob-
wodoéw wejsciowych formujgcych sygnat to atrak-
cyjna i sensowna droga. Dla wielu najlepsza.

Zdecydowanie trudniejsze, ale tez ciekawsze i am-
bitniejsze bytoby samodzielne zrealizowanie wszyst-
kiego od zera. To datoby ogromna satysfakcje.

A nawet gdyby sie nie wszystko udato, wiele sie
nauczymy, a przeciez to jest najwazniejsze!

Piszcie wiec o swoich doswiadczeniach i propozy-
cjach, nie tylko z tanimi gotowymi modutami mier-
nikéw czestotliwosci i czasu.

Zapraszam wszystkich do wspadlnej pracy!

Andrzej Pawluczuk
apawluczuk@vp.pl

Zadanie konkursowe YK030 brzmi:
Zaproponuj schemat uktadu pozwalajacego
zmierzy¢ czestotliwos¢ lub czas (okres) impulsow.

Do udziatu w zadaniu zapraszam doswiadczonych, a takze mniej zaawansowanych i poczatkujacych.
Propozycje schematéw mozna nadsytac do konca lutego 2023 roku na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl.
Proponuje, zeby teraz, w ramach zadania, zajac sie gtdwnie schematem,

a dziatania praktyczne rozpoczac dopiero wtedy, gdy rézne mozliwosci i nadestane rozwigzania
zostang omoéwione w numerze 5/ 2023 czasopisma Zrozumie¢ Elektronike.

Uwaga! Aktualnie nie sg przewidziane nagrody, wiec udziat bierzesz tylko dla wtasnej satysfakgiji.
Jezeli nie chcesz, zeby przy omawianiu nadestanych rozwigzan pojawito sie Twoje nazwisko,
tylko ewentualnie imie czy pseudonim, napisz o tym wyrazZnie w tresci e-maila z rozwigzaniem.

piotr-gorecki.pl/YK030
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Fatszywa elektronika
- podrabiane tranzystory

Podrabiane elementy sg prawdziwg zmorg wspétczesnej elektroniki. Dopdki problem dotyka hobbystéw
czy malych serwiséw, moze wywotaé gtéwnie ztos¢ i frustracje, ale poza mniejszymi lub wiekszymi
stratami finansowymi, nie niesie za sobg na ogét ryzyka powazniejszych konsekwencji.

Czy chinska elektronika jest hezwartosciowa ?
Laufany sprzedawea, czyli ufaj i sprawdzaj

Czy jestesmy skazani na hylejakos¢ ?

Co jednak dzieje sie, gdy ofiarg fatszerstw pada
przemyst, zwilaszcza jego najwrazliwsze gatezie, jak
elektronika militarna czy medyczna ?

Jezeli kto$ sadzi, ze duze koncerny sg odporne na
zalew chinskich podrébek, niech wezmie pod uwage
szacunki, ze straty branzy elektronicznej na catym
Swiecie, spowodowane fatszerstwami siegajq rocz-
nie 100 miliardow dolaréw, a fatszywe podzespo-
1y stanowity do roku 2017 blisko 15% wszystkich
zamowien Pentagonu ("), zmuszajgc Departament
Obrony USA do wydania specjalnej dyrektywy, po-
sSwieconej wykrywaniu i unikaniu w produkcji mili-
tarnej podrabianych czesci elektronicznych.

Jakie zatem szanse na unikniecie oszustwa ma
szary konstruktor amator, jesli maja z tym problem
najpotezniejsze instytucje $wiata?

Na wiasnej skdrze przekonatem sie, aby nigdy,
przenigdy, nie kupowac elementéw elektronicz-

nych sygnowanych przez znanych producentéw na
chinskich portalach - prawdopodobienstwo kupna
oryginatu oscyluje wokét zera, a jakos¢ podrébek
czesto wota o pomste do nieba.

Czy chiiiska elektronika jest hezwartosciowa?

Bytoby to bardzo ryzykowne twierdzenie, biorac
pod uwage, ze mamy do czynienia z drugg pote-
gg gospodarczg Swiata, a niemal kazdy producent
elektroniki ma tam swoje fabryki (co zreszta, jak po-
kazujg doswiadczenia ostatnich trzech lat, zaczyna
panstwom Zachodu wychodzi¢ bokiem).

Padamy ofiarg beznadziejnej jakosSci podrabia-
nych elementdw, ale jednocze$nie chetnie kupuje-
my w Chinach gotowe modufy, bo cho¢ sg tamze
produkowane z podrabianych (przynajmniej sa-
dzac po cenie) czeSci, majq niekiedy zastanawia-
jgco dobre parametry.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Przetwornice impulsowe
w piguice — czes¢ 3

W pierwszej czesci artykutu omowiliSmy przetwornice podwyzszajace. W drugiej - przetwornice obnizajace.

Wstepnie oméwiliSmy tez budowe fabrycznych modutéw takich przetwornic. W odcinku trzecim
omawiamy inne pozyteczne odmiany przetwornic impulsowych, w tym synchroniczne i SEPIC.

lasada dziatania i wtasciwosci
Przetwornice synchroniczne

Przetwornice odwracajace

Przetwornice SEPIC

W dwéch poprzednich odcinkach omawiali$my
dwie podstawowe i w sumie najpopularniejsze od-
miany przetwornic impulsowych.

Lasada dziatania i wiasciwosci

Podstawowa zasada dziatania opisanych wczes$niej
przetwornic jest zaskakujgco prosta. Otéz podstawa
sq fundamentalne wiasciwosci cewki indukcyjne;j,
ktéra podobnie jak kondensator, moze gromadzic
energie (gdy prad rosnie) i zgromadzong energie od-
dawac (gdy prad maleje). Zmiany napie¢ dokonuje sie
przez zmiane wspétczynnika wypetnienia impulséw,
a to zwigzane jest z faktem, ze cewka przy zmianach
pradu wytwarza napiecie samoindukcji. Potocznie
mowimy, ze cewka nie lubi zmian prqgdu i na zmiany
prqdu reaguje wytwarzaniem napiecia samoindukcji
o wartosci proporcjonalnej do szybkosci zmian prgdu.

Te napiecia samoindukgcji, wytwarzane na indukcyj-
nosci cewki, mozna regulowa¢ przez zmiane wspét-
czynnika wypetnienia impulséw sterujgcych kluczem
K (tranzystorem). I witasnie odpowiednia regulacja
wspotczynnika wypetnienia impulséw pozwala na re-
gulacje i stabilizacje napiecia wyjsciowego.

Przetwornice synchroniczne

Oméwione dwa rodzaje prostych przetwornic
sg bardzo popularne, ale wykorzystywane sg tez
inne rozwigzania. Na przyktad zeby poprawic
sprawnos¢ przez zmniejszenie strat mocy w dio-
dach, zamiast diod stosuje sie odpowiednio ste-
rowane tranzystory MOSFET - sg to tak zwane
przetwornice synchroniczne. Problem mocy strat
dotyczy zwtaszcza przetwornic obnizajacych, po-
niewaz tam napiecia sq mate, a prady - duze.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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§Iepe testy audio ..«

W czasopismach i w Internecie znajdujemy mnéstwo opiséw i poréwnan sprzetu audio. Czesto czytamy
w nich, ze dany sprzet jest bezkonkurencyjny i lepszy od innego, poniewaz... i tu nastepuje przekonujacy
opis, zazwyczaj barwny, bardzo czesto w petni zastugujacy na okreslenie: poezja.

Tego rodzaju testy, opisy i poréwnania majg bardzo
rézng wartos¢ merytoryczng. Tylko nieliczne moga
by¢ wartosciowe, jako prawdziwe wyniki rzetelnie
przeprowadzonych testéw. Inne tez moga by¢ wyni-
kami przeprowadzonych testéw, ale nawet drobne
na poz6r btedy procedury testowej mogg przekresli¢
ich realng wartos¢. Jeszcze inne liczne opinie sq do-
stownie wyssane z palca i wcale nie sg efektem rze-
czywiscie przeprowadzonych testéw, tylko wytwo-
rem fantazji autora opisu. Duza cze$¢ tego rodzaju
opinii i poréwnan to nie wyniki testow, tylko reklamy
producentéw i sprzedawcéw przedstawione w takiej
specyficznej formie, by wzbudzi¢ zaufanie odbiorcy.
Ogélnie biorac, trudno oceni¢ jakg warto$¢ maja
tego rodzaju ,testopodobne” opisy. W kazdym razie
z reguty wskazujg one na istnienie duzych réznic po-
miedzy testowanymi urzadzeniami czy elementami.

Mato jest opiséw, ktére przyznaja, ze roznice s
minimalne lub niezauwazalne.

Podstawowym czynnikiem, ktéry budzi podej-
rzenia jest to, ze w ogromnej wiekszosci opisow
nie sg podane zadne szczegoty, jak rzekome testy
byly przeprowadzone. Tylko sg finalne wnioski,
a wiasciwie opinie. Brak szczeg6téw na temat wa-
runkéw testu powinien by¢ dzwonkiem alarmo-
wym, ze cos jest nie tak. Wyniki mogg by¢ bowiem
fatalnie zdeformowane przez kilka czynnikéw
i przez to zupetnie bezwartosciowe.

Tymczasem wielu dociekliwych mito$nikéw audio
chciatoby wzia¢ udziat, a takze samodzielnie prze-
prowadzi¢ rzetelne testy odstuchowe, najlepiej sle-
pe testy, a moze nawet podwdjnie Slepe testy...

Uscislijmy na poczatek, ze NIE mowimy teraz
o wynikach pomiaréw, przeprowadzonych z wy-
korzystaniem takiego sprzetu pomiarowego jak
na przyktad generatory, oscyloskopy, analizatory

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Y — PrakTYCZNA ELEKTRONIKA

Interesujace ukiady:
Czestosciomierz 1 Hz...50 MHz

W licznych chinskich sklepach internetowych za mniej wiecej 25 ztotych mozna kupi¢ komplet elementéw
do budowy miernika czestotliwosci o zakresie pomiarowym 1 Hz...50 MHz. Realizacja takiego miernika to
znakomita okazja, zeby zapoznac sie z zaletami i wadami tego rodzaju przyrzadéw.

Montaz zestawu
Dylematy dotyczace uruchomienia
Schemat przyrzadu

Pomiary rezonatorow kwarcowych

Pomiar czgstotliwosci

Model pokazany na fotografii tytutowej to chifiska
wersja czestosciomierza, ktéry wiele lat temu opra-
cowat Wolfgang ,Wolf" Buscher, niemiecki krétko-
falowiec o znaku DL4YHF. Uktad elektroniczny jest
genialnie prosty, dzieki wykorzystaniu popularnego
i ,sporomoggcego” mikrokontrolera PIC16F628A.

Autor najpierw zrealizowat wersje 4-cyfrowa,
ktéra w petni wykorzystata wszystkie nézki mi-
krokontrolera. PéZzniej jednak zwiekszono liczbe
cyfr wyswietlacza do pieciu, a to dzieki zastoso-
waniu nietypowej bramki NAND, zrealizowanej
na bazie tranzystora z czterema diodami i jed-
nym rezystorem.

Ten rewelacyjnie prosty uktad doczekat sie wielu
interesujacych realizacji i modyfikacji. Dzi$ dostepny
jest jako tani chinski zestaw do samodzielnego mon-

tazu. W chinskich sklepach internetowych mozna
znalez¢ takze kilka innych rozwigzan miernikéw cze-
stotliwosci, jednak wersja opisywana w artykule
jest dla wielu elektronikéw intrygujaca z kilku
wzgleddéw, a przede wszystkim z uwagi na Smiesz-
nie niska cene - aktualny przyktad na rysunku 1.

Rysunek 1

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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H — Historia, RETRO
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Ultrakrotka historia elektroniki
Wzmacniacze lampowe

W poprzednim artykule serii

(HO11) méwiliSmy o dawniej popularnych, a dzi§ catkowicie zapomnianych

wzmacniaczach weglowych. Teraz nieco blizej przyjrzymy sie jeszcze innym dawnym wzmacniaczom
sygnatéw elektrycznych. Miedzy innymi wspomnimy o wzmacniaczach plazmowych.

Wzmacniacze z ujemng rezystancja
Krystadyna

Wzmacniacze ,,pfomieniowe” czyli... plazmowe

Wzmacniacze lampowe

Poczatki elektroniki do koniec XIX wieku. Pierw-
sze, weglowe wzmacniacze wykorzystywano przede
wszystkim w telefonii. Jednak motorem rozwoju oka-
zato sie radio. Z poczatku elementem odbiorczym byt
mato czuly, zupetnie nieelektroniczny koherer. Po-
trzebne byty zdecydowanie czulsze odbiorniki.

Wzmacniacze z ujemn3 rezystancijj

W koncu XIX i na poczatku XX wieku przeprowadza-
no mnéstwo réznorodnych eksperymentéw ,radio-
wych”, zwykle nie rozumiejac szczegotow. A niektére
dziwne efekty wynikajg z istnienia tak zwanej ujem-
nej rezystancji, a doktadniej z obecnosci na charakte-
rystyce elektrycznej elementu odcinka o ujemne;j re-
zystancji. To kolejny interesujacy, dosc¢ szeroki temat
do oméwienia w oddzielnych artykutach.

I tak okazato sie, ze pod pewnymi wzgledami wtasci-

wosci wzmacniajgce ma lampka neonowa - neonéw-
ka. Jednak trudno jg wykorzysta¢ we wzmacniaczach,
a co najwyzej w generatorach. Najrozmaitsze préby
dotyczyly tez wynalezionych pod koniec XIX wieku
prostownikow ostrzowych, ktére znane byty jako de-
tektory krysztatkowe i szeroko wykorzystywane w naj-
tanszych radioodbiornikach. Otéz ponad 100 lat temu
zauwazono, ze wiasciwosci wzmacniajgce moze miec
detektor krysztatkowy realizowany na rézne sposoby.
I tu nalezatoby oméwi¢ cos takiego jak...

Krystadyna

Nie oméwimy krystadyny w tym artykule, tylko
w jednym z kolejnych, ktéry ma tytut Wzmacniacze
potprzewodnikowe. Wszystko dlatego, ze wynalezio-
na doktadnie sto lat temu krystadyna byta... pierw-
szym wzmacniaczem poétprzewodnikowym.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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U — MIKROPROCESORY

Irozumie¢ mikroprocesory
- obstuga przerwan

Kolejny element uktadanki zwigzany z mikroprocesorami dotyczy funkcjonalnosci okreslanej jako system
przerwan. Zaden wspétczesny mikroprocesor nie moze oby¢ sie bez tego mechanizmu a sprawna obstuga
tych zdarzen czesto decyduje o popularnosci danego mikroprocesora czy mikrokontrolera.

Idea przerwan

Reakeja na przerwanie
Rozwigzanie w AVR
Rozwiazanie w MC6800
Rozwiazanie w i8085

Rozwiazanie w 280

Przerwania niemaskowalne

Przerwania programowe

Przerwania jako wyjatki w programie

Konkluzje

We wstepnej czesci poswieconej poczatkom roz-
woju techniki mikroprocesorowej wspomniatem, ze
pierwsze mikroprocesory nie obstugiwaty przerwan.
Ta koncepcja nie pojawita sie w umystach projektan-
tow pierwszych mikroprocesoréw. Doskonale pasu-
je tu znane powiedzenie: pierwsze sliwki robaczywki.
Dostrzezono problem zwigzany z efektywnosciag
dziatania i zapewne doszto do jakiejs burzy mézgéw
by niwelowac¢ dostrzezone niedoskonatosci. Kolejne
mikroprocesory obstugiwaly juz co$, co dzisiaj jest
standardem i jest okreslane jako system przerwan.

Idea przerwan
Przerwanie to taki sygnat w trakcie dziatania mi-
kroprocesora informujacy o zaistnieniu okreslonego

zdarzenia. Moze ono pojawi¢ sie asynchronicznie
w dowolnym momencie. By zrozumie€ idee przerwa-
nia postuze sie przykladem. Zat6zmy ze zamoéwilismy
w zakladzie stolarskim wykonanie poétki. Pan majster
powiedziat, ze ma duzo zamdwien i termin realizacji
moze by¢ odlegly, ale na nasza prosbe, obiecat, ze
»Zobaczy co da sie zrobi¢”. Mamy dwie mozliwosci:
jedna to codziennie dzwoni¢ do zaktadu z zapyta-
niem, czy moze juz... Druga to spokojnie robi¢ swoje
(pobiera¢ rozkazy do wykonania z pamieci progra-
mu, realizowa¢ wynikajace z nich operacje, zapisy-
wac rezultaty dziatan do pamieci RAM) i czeka¢ na
sygnat, ze zaméwienie jest do odebrania, jak pokazu-
je rysunek 1 (na przyktadzie procesora Intel 8085,
ktéry ma multipleksowang szyne danych/adreséw

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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B — 0 ELEKTRONICE PRZYSTEPNIE

Multimetr
- dodatkowe funkecje

W pierwszym artykule tej serii podane byly elementarne wiadomosci o multimetrach i opisane zostaty
podstawowe pomiary: napiecia, pradu i rezystancji. Teraz w drugim zajmiemy sie pozostatymi funkcjami
multimetréw. W trzecim odpowiem na niektére pytania i oméwie watpliwosci zwigzane z multimetrami.

Pomiar diod

Pomiar tranzystorow hipolarnych
Pomiar pojemnosci

Pomiar temperatury

Pomiar czestotliwosci i wypetnienia

Inne funkecje multimetru

Co to jest funkcja NCV?

Multimetr wskazowkowy (analogowy)
Multimetr z oscyloskopem
Akcesoria

Niniejszy trzyczesciowy artykut przeznaczony
jest dla zupetnie poczatkujgcych. Natomiast rézne
wskazoéwki dla elektronikéw, ktérzy chca blizej po-
zna¢ multimetry i dokona¢ sensownych zakupéw,
zawarte sq w oddzielnej serii artykutéw, oznaczonej
kolejnymi numerami poczawszy od M001. W pierw-
szym artykule serii omoéwiliSmy podstawowe pomia-
ry: napiecia, rezystancji i (natezenia) pradu. Teraz
omoéwimy jeszcze inne, bardziej i mniej przydatne
w praktyce funkcje multimetréw.

Pomiar diod
Praktycznie wszystkie multimetry majg mozliwos¢
pomiaru napiecia przewodzenia diody.

W sumie jest to funkcja umiarkowanie uzyteczna
w praktyce. Mozna jg wykorzystac¢ do sprawdzenia
biegunowosci réznych diod - przy odwrotnym do-
faczeniu przyrzad pokaze przekroczenie zakresu.
Elektronikowi funkcja ta pozwoli odrézni¢ zwykte
diody krzemowe od diod Schottky'ego.

Niestety w wiekszosci multimetréw funkcja ta nie
jest przydatna do sprawdzania Swiecgcych diod LED.
S jednak wyjatki - nieliczne multimetry pozwalaja
zidentyfikowac kolor Swiecenia diod LED.

W kazdym razie warto wiedzie¢, ze po wybraniu
tej funkcji multimetr pracuje podobnie jak omo-
mierz, tylko zamiast rezystancji pokazuje napiecie
wystepujace na mierzonym elemencie.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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M — MiernicTWO

Dlaczego ceny
multimetrow s3 tak rozne?

Oto drugi z serii artykutéw przeznaczonych dla elektronikéw, ktérzy chcieliby kupowaé multimetry ze
swiadomoscig ich mozliwosci i zalet, ale takze wad i ograniczen. Przeznaczona dla niecierpliwych czes¢
pierwsza omawiata konkretne przyktady. Kolejne czesci zawierajg doktadniejsze informacje i wskazéwki.

Dlaczego ceny multimetrow s3 tak réine?
Bezpieczniki w multimetrze

Inne obwody ochronne w multimetrze

Ochrona multimetru przed przepigciami

Elementarne wiadomosci o multimetrach i ich wy-
korzystaniu sg zawarte trzech artykutach: Multimetr

- podstawowe funkcje, Multimetr — dodatkowe funkcje oraz
Multimetr - pytania i watpliwosci, z ,,zielonej” kategorii B,
o numerach B040, B041, B042.

W pierwszym artykule niniejszej serii (M001) omd&wi-
lismy krétko nieliczne przyktady budzetowych mul-
timetréw dla elektronika. W tym odcinku zajmiemy
sie nastepujgcg bardzo wazng kwestia:

Dlaczego ceny multimetrow s3 tak roine?
Odpowiedz nie jest tatwa. Na pewno po czesci ra-
cje majg ci, ktérzy twierdzg, iz w przypadku najbar-
dziej znanych firm ptaci sie ,,.za marke”. Tak, ale jest
to tylko czes¢ prawdy. Zagadnienie jest skompliko-
wane, ale generalnie oprécz marki, trzeba wzig¢
pod uwage dwie gtéwne kwestie. Jedna to parame-
try i oferowane funkcje, druga to zabezpieczenia.

Ogdlnie biorac okazuje sie, ze wiecej ptacimy nie
tyle za znang marke, co przede wszystkim za sku-
teczno$¢ rozmaitych zabezpieczen. Przyjrzymy sie
temu nieco blizej wtasnie w tym artykule.

Zacznijmy od tego, ze hobbysci zwracajg uwage
gtéwnie na parametry: jakie funkcje i jakie zakresy
pomiarowe ma dany multimetr oraz jaka jest doktad-
nos¢ pomiaréw? To rzeczywiscie jest wazne, a dla
wielu hobbystéw - absolutnie najwazniejsze.

Jednak w praktyce czesto jeszcze wazniejsze oka-
zuje sie cos innego. Ot6z kazdy cztowiek bez wyjat-
ku jest istotg niedoskonaty. Kazdy popetnia rézne
btedy. I tak na przykiad dla elektryka, pracujacego
w warunkach polowych, dostepne zakresy pomia-
rowe i precyzja pomiaréw nie sg zwykle najwaz-
niejsze, natomiast podstawowa, codzienng kwestig
jest odpornos¢ mechaniczna: czy multimetr sie nie
uszkodzi jesli spadnie na twarda podtoge?

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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C — ELEKTRONIKA uZYTKOWA

Kuchenka mikrofalowa -
czy jest szkodliwa?

W dwadch poprzednich czesciach artykutu o numerach €001 oraz €002 do$¢ doktadnie oméwiliSmy budowe,
dziatanie i historie kuchenek mikrofalowych. PrzypomnieliSmy tez, czym sg mikrofale. Teraz, w czesci
trzeciej, zajmiemy sie kontrowersyjng kwestia: czy kuchenki mikrofalowe sa szkodliwe?

Szkodliwe rodzaje promieniowania
Czy mikrofalowka jest szkodliwa?
Normy i poziomy graniczne

Absurdalne wyobrazenia
Nagrzewanie przez promieniowanie
Podsumowanie

Po oméwieniu licznych aspektéw technicznych,
w trzeciej czesci artykutu zajmiemy sie budzacy-
mi najwiecej emocji rozmaitymi twierdzeniami
o ,szkodliwosci mikrofal”.

Szkodliwe rodzaje promieniowania

Zaleznie od czestotliwosci (i dtugosci), fale elek-
tromagnetyczne majg bardzo rézne wiasciwosci.
Miedzy innymi niosg rézng energie - tym wieksza,
im wieksza jest czestotliwo$¢. Powszechnie wiado-
mo, i nie ma co do tego zadnych watpliwosci, ze
szkodliwe jest promieniowanie elektromagnetycz-
ne X - promieniowanie rengenowskie. Ostrzega sie
nas tez przed szkodliwym wptywem promieniowa-
nia ultrafioletowego UV, na przyktad podczas opala-
nia, zwtaszcza w solariach. W tym akurat przypadku
stuszne ostrzezenia nie zawsze sg brane pod uwage.

W kazdym razie jezeli ewidentnie szkodliwe jest
promieniowanie X i UV, to nasuwa sie pytanie: czy
aby szkodliwe nie jest tez promieniowanie wykorzy-
stywane w kuchenkach mikrofalowych?

Czy mikrofalowka jest szkodliwa?

Wszystko wskazuje, ze NIE. Nie ma zadnych wia-
rygodnych dowodéw na to, ze sprawna, prawidtowo
wykorzystywana kuchenka mikrofalowa jest szko-
dliwa dla zdrowia.

Owszem promieniowanie gamma, rentgenowskie
oraz ultrafioletowe naprawde niesie ryzyko powsta-
nia raka, poniewaz chodzi o promieniowanie o duzej
energii, jonizujgce, ktére ma wielokrotnie wiekszg
energie niz mikrofale z kuchenki. Wr6¢my do rysun-
ku 3: juz Swiatto widzialne, majgce energie mniejszg
od ultrafioletu, uznajemy za bezpieczne, a lezace

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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A — FUNDAMENTY ELEKTRONIKI

Co jest najwazniejsze
w elektronice?

Mnéstwo os6b, w tym takze elektrykéw i elektronikéw, uwaza, ze w elektronice najwazniejsze s3:
napiecie, prad oraz opdr, czyli rezystancja. A to nasuwa wniosek, ze fundamentem elektroniki jest prawo
Ohma. Czy od tego nalezy zaczyna¢ nauke elektroniki? A moze to jest wprowadzajgca w btad putapka?

Czy prad jest najwainiejszy?
Prad przed sadem?
Czy prawo Ohma jest najwazniejsze?

Czy opornosé to rezystancja?
Putapka skutku i przyczyny?
Co wazniejsze: prad czy napigcie?

0Od czego nalezatoby zacza¢ nauke elektroniki? Czy od
elektronu i protonu, od przyciggania i odpychania fa-
dunkéw elektrycznych i prawa Coulomba? A moze nie
od tadunkdw, tylko od pradu (I), napiecia (U) i rezystan-
¢ji (R), oraz od prawa Ohma? Ja zaczatem sie intereso-
wac elektronikg w 6smej klasie podstawoéwki. Zaraz
potem, troche przez przypadek poszedtem do techni-
kum elektronicznego. tadunki, sity, pola - to do mnie
dtugo nie trafiato i wydawato mi sig, ze to pusta teoria,
nie majgca zadnego zwigzku z elektroniczng praktyka.
Natomiast zgodnie z przekonaniami éwczesnych hob-
bystéw wydawato mi sie, ze najwazniejsze sg wiasnie
napiecie, prad i opdr. Dzi$ po ponad 40 latach wiem, ze
one NIE sg najwazniejsze! W elektronice najwazniej-
sze sq: energia, przeplyw i przemiany energii, a takze
moc, sprawnos¢, straty mocy w postaci ciepta i wzrost
temperatury. Dzi$ jestem absolutnie przekonany, ze
nauke elektroniki warto rozpoczaé wiasnie od energii
oraz mocy i sprawnosci, a nie od pradu i napiecia.

Czy prad jest najwazniejszy?

Mnoéstwo oséb uwaza, ze w elektronice prad jest
naj... najwazniejszy. NIE! NIE! NIE!
Prad jest co najwyzej naj... najtatwiejszy! Otéz najta-
twiej zrozumie¢ wiasnie pojecie pradu elektrycznego
(a przynajmniej tak sie wydaje), bowiem wedtug defini-
cji, prad elektryczny to uporzadkowany ruch, przeptyw
tadunkdw elektrycznych lub nosnikéw tadunku, czym-
kolwiek by one byty. Prad elektryczny poréwnywany
jest czesto do przeptywu wody. To proste i oczywiste:
mamy jakis przeptyw, ruch. Cos sie rusza, przeptywa,
dziata, wywiera jakis skutek... Nie wida¢ problemu.

Nietrudno tez przyswoi¢ sobie pojecie opornosci
(nieprecyzyjnie rozumianej rezystancji): jezeli cos pty-
nie (prad, nosniki), to to co$ moze napotkac opdr, za-
wade, przeszkode. Tez wydaje sie jasne i proste.

Gorzej z pojeciem napiecia. Intuicyjnie nie czujemy,
czym jest napiecie elektryczne. Ale prawie kazdy z nas
dotknat jezykiem bieguny 9-woltowej baterii - bloczka

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Q - Pyrania 1 Oorowiepzi

Skrzynka pytan i odpowiedzi

W tej rubryce przedstawiane sg odpowiedzi na wybrane pytania dotyczace elektroniki,
zawarte w komentarzach do postéw i filmow, nadsytane przez Patrondéw i Mecenaséw
oraz innych Czytelnikéw za pomoca kanatéw podanych na stronie: Zapytaj, odpowiedz.

Kategorie CAT miernikow uniwersalnych — multimetrow

(...) prosze o wyjasnienie, o co chodzi z tymi ka-
tegoriami CAT (CAT I do CAT IV) podawanymi na
prawie wszystkich miernikach uniwersalnych? (...)

Klucz to przepiecia w sieci energetycznej. Nie war-
tosci mierzonych napie¢, tylko wtasnie przepiecia
i przetezenia. 1 to nie we wszystkich mozliwych ob-
wodach, a jedynie w obwodach sieci energetyczne;.
Doktadniej, w tréjfazowych sieciach energetycznych
niskiego napiecia, tak zwanych nn 0,4 kV, ktére mamy
wszedzie wokét siebie i w instalacjach jednofazowych.

Zasadniczo kazdy miernik uniwersalny - multi-
metr moze mierzy¢ napiecia o wartosci kilkuset wol-
téw, w tym napiecie 230 V, a nawet 400 V. Owszem,
tylko jak zachowa sie miernik w czasie ewentualne-
go silnego przepiecia? A doktadniej biorac, jakiej
wielkosci przepiecia wytrzyma dany miernik?

Przepiecia w sieci energetycznej pojawiajg sie
z dwéch gtéwnych powoddw. Po pierwsze z przyczyn
naturalnych, takich jak uderzenie pioruna w sama
sie¢ lub blisko niej. Po drugie podczas przetaczania,
a konkretnie wytaczania odcinkéw sieci. Najprosciej
biorac, nagte przerwanie pradu powoduje powstanie
w indukcyjnosci sieci przepiec. Powstajgce przepie-
cia mogg mie¢ amplitude zdecydowanie wiekszg niz

Fotografia 1 nominalne napiecie
sieci, nawet rzedu
kilowoltéw. Co praw-
da ich czas trwania
jest matly, ponizej
1 milisekundy, ale
energia takich prze-
pie¢ moze byc¢ duza.

Prawdopodobienstwo wystapienia przepie¢, ich am-
plituda, czas trwania i energia to kwestia statystyki.
Ogolnie biorac, najbardziej narazone sg napowietrz-
ne sieci niskiego napiecia. Mniejsze ryzyko przepiec¢
wystepuje w przewodach sieci wewnatrz budynkéw,
poniewaz pewng niewielkg ochrong sg chocby liczni-
ki i zabezpieczenia (kiedys méwito sie o zabezpiecza-
jacym wptywie indukcyjnosci klasycznych licznikéw
energii). Zabezpieczenia przed przepieciami nie daja
bezpieczniki, ale to oddzielny, szeroki temat. W kaz-
dym razie wewngatrz budynkéw ryzyko przepiec jest
mniejsze. I tu dochodzimy do multimetréw.

Kazdy multimetr ma najwyzszy zakres pomia-
rowy albo 750 V, albo 1000 V, zaréwno dla napiec
statych (DC), jak i zmiennych (AC), wiec bez proble-
mu moze mierzy¢ napiecia do takiej wartosci, na
przyktad w uktadach lampowych napiecia anodowe
rzedu 400...800 V, czy napiecia fazowe sieci 230 VAC,
a nawet miedzyfazowe okoto 400 VAC. Wytrzyma to
i sam miernik, i dotgczone don przewody - sondy
(byle nie byta uszkodzona ich izolacja).

Na pewno wytrzyma w normalnych warun-
kach. Kwestia kategorii CAT I do CAT IV dotyczy
przepiec, jakie mogq, ale nie muszq sie pojawic
w sieci energetycznej. NajprosSciej bioragc, pod-
czas pomiaru napiecia sieci, przychodzacy impuls
przepieciowy moze by¢ tak silny, ze przebije izo-
lacje wewnatrz miernika i ten moze na przyktad
dostownie wybuchng¢ pod wptywem ptyngcego
tam pradu zwarciowego. Moze tez nastapic inne
nieszczescie. Prawdopodobienistwo takich zda-
rzen jest znikome, ale niezerowe.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.

W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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| Ty mozesz zostac¢ Autorem!

Zapraszam Czytelnikéw do wspéttworzenia catkiem nowego czasopisma Zrozumie€ Elektronike (ZE)!
Chetnie opublikujemy kazdy interesujgcy materiat. Jesli i Ty chcesz sprébowaé, to mozesz od razu
przygotowac swoéj artykut zgodnie z naszymi standardami, ktére przedstawione sg ponizej.

Honoraria i licencja

Zalecenia ogolne

Wskazowki dotyczace kompletu materiatow
Wskazowki dotyczace przygotowania tekstu
Formatowanie i wyréZnianie

Odpowiedzialnosé prawna, Zrédta ilustracji

Licencje Creative Commons

Dozwolony uzytek (fair use)

Opcjonalna instalacja czcionek ZE

Szablon artykutu do ZE

Oto gars¢ podstawowych informacji i wskazéwek
dla oséb, ktére rozwazajg mozliwos¢ napisania arty-
kutéw do czasopisma.

Honoraria i licencja

Aktualnie w czasopismie ZE nie sq przewidziane
honoraria autorskie, co na poczagtkowym etapie po-
wstawania i rozwoju pisma nie powinno dziwi¢.

Dla wielu 0s6b, oprécz szlachetnej satysfakcji z po-
dzielenia sie wiedza z innymi, wystarczajaca graty-
fikacjg i korzyscig jest publikowanie swoich mate-
riatow wsréd moich artykutéw w naszym wspéinym
czasopismie, co zresztg wielu osobom przydaje sie
np. do CV czy portfolio.

W przypadku wyptacania honorarium autorskie-
go, proponowana Autorom umowa musiataby mie¢
charakter przeniesienia praw autorskich, a co naj-
mniej licencji wytqgcznej. Jezeli honorariéw nie ma, to
proponuje, zeby Autorzy udzielili mi korzystnej dla

piotr-gorecki.pl/X030

nich licencji niewytqcznej. A to oznacza, ze Autor
nadal pozostaje wiascicielem wszelkich praw au-
torskich do swojego materiatu: majgtkowych, oso-
bistych i zaleznych. Szczeg6ty w artykule Licencja au-
torska dla ZE oznaczonym numerem X031. Natomiast
teraz skupimy sie na kwestiach technicznych.

Zalecenia ogolne

Artykut po ztozeniu w programie Adobe InDesign
bedzie PDF-em, ewentualnie EPUB-em w czasopi-
Smie ZE (niewykluczona jest tez wersja papierowa),
a finalnie pojawi sie jako wpis w Internecie. A w In-
ternecie zbyt dtugie teksty sq niemile widziane. Dla-
tego w miare mozliwosci artykut powinien by¢ krot-
ki: najlepiej od 10000 do 15000 znakéw ze spacjami.

Jesli jest duzo dtuzszy niz 15000 znakéw - warto
bytoby rozwazy¢, czy nie podzieli¢ go na 2 lub wiecej
czesci. Nie jest to wymag, tylko zalecenie do prze-
myslenia (moje artykuty s zwykle dtuzsze).
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Wskazowki dotyczace kompletu materiatow

Wszystkie artykuty w czasopismie nalezg do jed-
nej z kilku wyréznionych kolorami kategorii (A - Fun-
damenty elektroniki, B - O elektronice przystepnie, Y
- Praktyczna elektronika, E - Elementy i moduty, M -
Miernictwo, S - Zasilanie, U - Mikroprocesory, Arduino,
P - Programowanie, D - Podstawy techniki cyfrowej, C
- Elektronika uzytkowa, H - Historia, O - Audio i wideo,
Q - Pytania i odpowiedzi, X - R6Zne) i maja trzycyfro-
wy numer kolejny. Na przyktad S015 - to pietnasty
z kolei artykut z kategorii Zasilanie. Przydziatu kate-
gorii i numerdw dokonuje redakcja ZE.

Jesli wiec kto$ chciatby stworzy¢ artykut do ZE,
niech najpierw napisze (kontakt@piotr-gorecki.pl),
uzgodni temat i otrzyma numer, np. wtasnie S015
lub od razu wieksza pule numeréw.

Juz u Autora, a p6zniej u nas i na stronie interneto-
wej, nazwy wszystkich plikéw tego artykutu powinny
by¢ jednolite: muszg zawiera¢ to oznaczenie. Przy-
ktadowo plik z tekstem powinien mie¢ wtedy nazwe
$015.doc, a ilustracje majg zawsze dodatkowo za-
wiera¢ dwucyfrowy numer obrazka w artykule po
podkresiniku (nie po kresce, mysiniku), np. wtasnie:
S015_01.jpg, S015_02.pdf, S015_03.pdf, S015_04.jpg,
S015_05.png. Inne pliki tez powinny mie¢ nazwy
z oznaczeniem artykutu, np. szkice Arduino (S015.
ino lub S015szkic.ino), tabele (S015_tab.xls). Przy-
ktad materiatéw artykutu Y101 masz na rysunku 1.

Rysunek 1
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Wszystkie ilustracje (rysunki i fotografie) w arty-
kule majg mie¢ jednolitg numeracje, zawsze dwu-
cyfrowg, poczawszy od 01, 02, 03... bez rozrézniania
fotografii i rysunkéw (wektorowych) na przyktad:
S015_01.jpg, S015_02.pdf, S015_03.pdf, S015_04.jpg,
S015_05.png. Nie nalezy oddzielnie numerowac foto-
grafii, a oddzielnie rysunkéw (jak to bywato w EdW).
W nowym czasopi$mie numeracja wszystkich ilu-
stracji ma by¢ jednolita, na przyktad wtasnie: Foto-
grafia 1, Rysunek 2, Rysunek 3, Fotografia 4, Rysunek 5...

Preferowane formaty: dla fotografii: JPG, dla grafik
w postaci bitmapowej: PNG, dla rysunkow - jakis for-
mat wektorowy (SVG, CDR, Al, ostatecznie PDF wek-
torowy zrobiony za pomoca dobrego sterownika).

Artykuty i wpisy internetowe muszg mie¢ jednolity
wyglad, dlatego kazdy artykut musi miec obrazek ty-
tutowy o proporcji 16:9 (najlepiej fotografie, grafike,
ewentualnie, w ostatecznosci, moze by¢ jaki$ rysu-
nek) o rozmiarach 1920x1080 pikseli. Plik z tym obraz-
kiem tytutowym ma mie¢ nazwe z koricéwka oznacze-
nia: _00, np. _00.jpg, _00.png albo _00.pdf. W zwigzku
z tym jest pewien problem z cyklami - artykutami
wieloodcinkowymi - poniewaz finalnie bedg to od-
dzielne artykuty w Internecie, wyswietlane jako wpisy
na stronie internetowej, dlatego w miare mozliwosci
kazdy odcinek powinien mie¢ inny, indywidualny ob-
razek tytutowy (ale niekoniecznie - mozna w redakg;ji
na obrazek tytutowy wstawi¢ duze liczby 1, 2, 3...).
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Wskazowki dotyczace przygotowania tekstu

Tekst artykutu w czasopismie ,,Zrozumie¢ Elektro-
nike"” jest w redakcji sktadany (rysunek 2) wedtug
specjalnie opracowanych, specyficznych regut, kté-
re potem umozliwiaja tatwe, niemal automatyczne
przeniesienie do internetowej wersji artykutu na
stronie piotr-gorecki.pl. Wykorzystane sg do tego
specjalnie opracowane réznego rodzaju szablony.
Stad bardzo wazna prosba, zeby Autorzy wykorzy-
stywali  SzablonZE_Word97.doc nieprzypadkowo
wiasnie w postaci pliku DOC w formacie Word97.

Przede wszystkim dlatego, ze finalnie artykuty
beda wpisami na stronie internetowej, kazdy ar-
tykut musi mie€ krotki tekst wstepny o objetosci
260...290 znakéw (nie wiecej niz 300 znakéw wraz ze
spacjami). Ma to by¢ jak najciekawiej podana infor-
macja, o czym jest ten artykut. Mozna i warto dodac
cos, co szczegOlnie zaciekawi Czytelnika.

Niezaleznie od tego, z jakiego edytora tekstu sko-
rzystasz (LibreOffice, Microsoft Word...), plik z tek-
stem artykutu nalezy zapisa¢ w starszym formacie
Word97 (Word 97-2003). W ten sposéb bez ktopotéw
do programu InDesign zostanie przeniesione tylko
niezbedne podstawowe formatowanie (bold, italic,
bolditalic i indeksy gérny i dolny), a takze charakte-
rystyczne style akapitowe.

Prawie wszystkie artykuty finalnie majq spis tre-
$ci, robiony automatycznie w programie InDesign
ze Srodtytutéw zawartych w artykule (dlatego nie
réb spisu tresci w swoim pliku .doc!). W zwigzku
z tym kazdy artykut nalezy sensownie i logicznie
podzieli¢ srodtytutami na 3...6, najwyzej na 8 cze-
sci. Nie za mato i nie za duzo, by to miato sens mery-
toryczny i zeby w miare tadnie wygladato.

NIE nalezy umieszczac ilustracji w tekscie artyku-
tu, czyli w pliku .doc - to bytaby podwdjna robota
i niepotrzebna strata czasu, bo materiat finalnie jest
sktadany w programie InDesign. Dlatego wszystkie
ilustracje majq by¢ dotgczone do kompletu mate-
riatow jako oddzielne pliki!

W artykule nie powinno by¢ ilustracji, ktére nie
sg opisane (wspomniane) w tekscie tego artyku-
tu. Wszystkie rysunki i fotografie (oprécz tytuto-
wej) muszg by¢ wspomniane w teksScie artykutu,
na przyktad w taki sposoéb: ... jak wida¢ na foto-
grafii 3, w obudowie zamontowany jest...

Jezeli artykut jest opisem projektu musi tez zawie-
ra¢ Wykaz elementow - przyktad w SzablonieZE.

Na koncu artykutu musi by¢ podpis (imie i na-
zwisko Autora lub pseudonim); dobrze tez bytoby
podac adres e-mail do kontaktu, ale tu trzeba sie
liczy¢ ze spamem (niektérzy zaktadajg oddzielne
skrzynki). Reguig jest, ze Autorzy zewnetrzni za-
mieszczajg swq fotografie - portret.

piotr-gorecki.pl/X030

Formatowanie i wyroznianie

Pogrubione, czyli wyréznione BOLD-em (Ctrl+B)
majg by¢ pierwsze i tylko pierwsze wystapienia
wzmianek o rysunkach i fotografiach. Pozostate
wzmianki nie powinny by¢ wyréznione (font Nor-
mal), na przykitad: ...jak wida¢ na rysunku 5, baza
tranzystora T1... (...) jak pokazano na wczesniej-
szym rysunku 5...

A przy okazji: nigdy nie stosujemy skrotéw takich
jak: rys2, Rys. 2, fot3, Fot. 3 Natomiast zawsze pi-
szemy przy pierwszym wystapieniu: rysunek 2, fo-
tografia 3, a dalej w tekscie juz bez pogrubienia:
rysunek 2, fotografia 3.

W artykule mozna i warto stosowa¢ tylko dwa
dodatkowe sposoby wyréznienia: to co w artykule
najwazniejsze, to powinno by¢ wyréznione fontem
BOLD+Italik (Ctrl+B, Ctrl+I). Nie powinno by¢ tego
wyré6zniania zbyt duzo - tylko to co rzeczywiscie
najwazniejsze. Duzo stabsze wyréznienie zapewnia
pochylenie tekstu, czyli italik (Ctrl+I).

Nigdy nie stosujemy podkreslenia! To przezytek
z epoki mechanicznych maszyn do pisania.

Indeksy dolne (w LibreOffice skrét: Ctrl+Shift+B)
sg potrzebne nie tylko we wzorach chemicznych
(H,0,), ale i w elektronice: I = 1,5 mA, Uge = 0,7 V,
a tUindeks_dolny | ZNOW AINDEKS_DOLNY, -

Indeksy gorne (w LibreOffice skrét: Ctrl+Shi-

ft+P) stosujemy jako potegi liczb, np.: 3,2 x 1073,
A9' Aindeks_gérny' AINEDKS_GORNY-

Zgodnie z regutami, jednostka powinna by¢ od-
dzielona od liczby spacja: 3V, 4 A, 1 kQ.

W jezyku polskim zawsze w utamkach dziesiet-
nych stosujemy przecinek, a nie kropke: 3,5 mA,
4,5A, 1,62 kQ.

Nie stosujemy wcie¢ akapitowych (one robig sie
same w finalnym teks$cie sktadanym w programie
InDesign, bo sg okreslane w stylu). Dlatego nigdy
nie stosujemy ani spacji, ani tabulatora na poczqt-
ku zdania rozpoczynajacego akapit.

Rysunek 2
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2 Piotrem Gdreckim

JRrozumiEé FLEKTRONIKE

X — Roine

Odpowiedzialnosé prawna, zrodta ilustracji

Poniewaz Autor ponosi odpowiedzialnos¢ za swoj
artykuf, nie moze wykorzystywa¢ cudzych prac,
takich jak fotografie i rysunki, bez zgody ich pier-
wotnego Autora. Oto przyblizenie zagadnienia dla
0s6b mniej zorientowanych w tych kwestiach.

Jezeli ktos samodzielnie napisze artykut, to nie ma
zadnego problemu z tekstem. Problem moze nato-
miast dotyczy¢ zamieszczenia w artykule cudzych
ilustracji: fotografii i grafiki z Internetu, ewentual-
nie takze (fragmentéw) czyjegos oprogramowania.

Plagiat to rodzaj kradziezy, to: skopiowanie cu-
dzego utworu (lub jego czesci) wraz z przypisaniem
sobie prawa do autorstwa poprzez ukrycie pocho-
dzenia splagiatowanego utworu.

Ale nie chodzi tylko o kwestie podania, kto jest
prawdziwym autorem. Otéz ogodlnie biorac, nie
mozna cudzych materialdw dowolnie wykorzysty-
wac wedtug swojego uznania.

Kazde dzieto (Scislej: utwor), np. dostepna w Inter-
necie fotografia czy rysunek, publikowane jest na
okreslonych zasadach. Jako podstawe i regute na-
lezy przyja¢, ze standardowo Autor dzieta zastrze-
ga, rezerwuje dla siebie wszystkie prawa autorskie
(All right reserved), zgodnie z regutami prawnymi
obowiagzujacymi w praktycznie wszystkich krajach.
Takich materiatéw nie mozna wykorzystywac bez
pisemnego zezwolenia Autora (lub wiasciciela praw
autorskich). Trzeba do wtasciciela napisac i poprosic
o pozwolenie na konkretnie okreslone wykorzysta-
nie. W przypadku prywatnych stron interneto-
wych zwykle nie ma z tym problemu.

Trzeba uzyska¢ pisemng zgode wiasciciela
(praw do) ilustracji, albo wykorzystywac ta-
kie ilustracje, ktorych wiasciciele/tworcy ze-
zwalajg na wykorzystanie ich na okreslonych
warunkach lub takie, do ktérych nikt nie ma
praw autorskich.

Jezeli nikt nie ma praw autorskich, to dzie-

o z niekwestionowanym statusem zwanym
public domain (domena publiczna, czyli pu-
blicznie dostepne) mozna wykorzystywaé
dowolnie, bez pytania kogokolwiek o zgode.
Warto sie jednak upewni¢, ze dzieto rzeczy-
wiscie ma status public domain, a to nie za-
wsze jest oczywiste.

Niektorzy twdrcy czes¢ swoich dziet: foto-
grafii i rysunkéw gotowi sg te udostepnic in-
nym na do$¢ tagodnych zasadach. Albo cal-
kowicie zrzekajg sie swych praw, oznaczajac
swoje dzieto jako ,public domain”, albo udzie-
lajg rozmaitych licencji.

Zta wiadomosc jest taka, ze réznych rodza-
jow i odmian licencji jest mnéstwo. Nie ma
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ogdlnoswiatowych ani nawet krajowych ,przepiséw
licencyjnych”. W zasadzie kazdy Autor moze indy-
widualnie okresli¢ szczegétowe warunki licencjo-
nowania, inne dla kazdego swojego pojedynczego
utworu - dzieta.

Pamietaj, ze licencji udziela Autor albo witasciciel
praw autorskich, jezeli Autor takie prawa komus
przekazat (sprzedat). Dobra wiadomos¢ jest taka,
ze dostepnych jest mnéstwo dziet, w tym fotografii,
do ktérych nikt nie ma praw autorskich. Autor mégt
zrzec sie praw autorskich, a ponadto po uptywie 70
lat prawa autorskie wygasajg i méwi sie, ze takie
dzieto jest dostepne w domenie publicznej (public
domain), tylko problem w tym, czy te 70 lat liczy¢ od
daty publikacji, czy od $mierci Autora.

Licencje Creative Commons

W poszczegdblnych krajach obowigzujg rozma-
ite przepisy dotyczgce praw autorskich i licencji,
Autorzy i wtasciciele praw udzielajg rozmaitych
licencji. Proba czesSciowego uporzadkowania
ogromnego bataganu w zakresie licencjonowania
utworéw jest inicjatywa i licencje Creative Com-
mons (CC), pozwalajace na bezptatne wykorzysta-
nie utworow, ale pod pewnymi warunkami.

Zasady (bezptatnego) licencjonowania Creative
Commons sg proste i fatwe do zrozumienia. Ot6z
Twérca moze wybrac jedng z szeregu odmian licengji
CC. Jest to przejrzyscie zrobione na stronie https://cre-

ativecommons.pl/wybierz-licencje. Ilustruje to rysunek 3.

Rysunek 3
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Jak pokazuje rysunek 4, w gre wchodzg cztery
warunki, przede wszystkim uznanie autorstwa, co
oznacza, ze wymagane jest umieszczenie infor-
macji, kto jest Autorem).

Rysunek 5 to fragmenty strony przeznaczone-
go dla Autoréw narzedzia do tatwego okreslania
szczego6tow licencji.

Rodzaj licencji CC moze by¢ okreslony za pomo-
g znaczkéw graficznych widocznych na rysunkach
albo w postaci skrétéw: €CO to brak ograniczen (pu-
blic domain), BY to obecny w kazdej licencji, innej niz
CCO0, skrot dotyczacy oznaczania autorstwa. Bardzo
czesto wystepujacy skrét SA (same) oznacza, ze
Autor dopuszcza wykorzystanie zmodyfikowanych
wersji swojego dzieta, ale na takiej samej licencji
(,modyfikator” nie moze zmieni¢ licencji zmienionej
przez siebie wersji tego dzieta). I wtasnie oznaczenie
CC BY-SA z numerem wersji (od 1,0 do obecnej 4,0)
jest najczesciej spotykang wersja licencji CC. Na ta-
kiej licencji dostepna jest wiekszos¢ ilustracji w Wi-
kipedii, ktére mozna wykorzystac¢ w artykutach.

Skrét NC (NonCommercial) wystepuje w od-
mianach licencji CC, gdzie Autor nie dopuszcza
komercyjnego wykorzystania (do czego pomimo
finansowania za posrednictwem Patronite dla bez-
pieczestwa niestety trzeba tez raczej zaliczy¢
publikacje w czasopiSmie ZE z uwagi na niejasne
przepisy i rézne ich interpretacje).

Licencje Creative Commons sg tatwe do zrozu-
mienia. Gorzej z innymi. Otéz swoje wiasne zasa-
dy licencjonowania ilustracji ustalajg poszczegélne
ptatne serwisy stockowe (iStock, Adobe stock, Shut-
terstock, Depositphoto...). Nalezy tu podkresli¢, ze
czesto spotykane okreslenie royality free wcale nie
znaczy, ze tak oznaczone fotografie i grafiki mozna
wykorzystywac bezptatnie - sg ptatne i to na scisle
okreslonych przez wiasciciela zasadach.

Istnieje tez wiele serwiséw z jeszcze innymi licen-
cjami, pozwalajgcymi na catkowicie bezptatne wy-
korzystanie zamieszczonych w nich fotografii i ry-
sunkéw, takze do celéw komercyjnych, na przyktad
Pixabay, Unsplash, Pexels, Freepik i szereg innych. Przy
wykorzystaniu tak licencjonowanych materiatéw
w dobrym tonie, cho¢ nie wymagane, jest podanie
Autora i Zrédta pobrania takich fotografii.

W kazdym przypadku skorzystania z cudzych
materiatéw nalezy bardzo starannie sprawdzi¢
kwestie praw autorskich i warunki ewentualnej
licencji, bowiem mogg wystepowac ograniczenia,
na przyktad pozwolenie na darmowe wykorzysta-
nie fotografii tylko do celéw prywatnych na oso-
bistych stronach i profilach. A to uniemozliwia
wykorzystanie jej w czasopiSmie ZE, pomimo fi-
nansowania przez Patronite.

piotr-gorecki.pl/X030

Rysunek 4

Rysunek 5

Dozwolony uzytek (fair use)

Trzeba tez wiedzie¢ o jeszcze innej mozliwosci.
Publikacje prasowe majg pewne drobne przywileje
w granicach tak zwanego dozwolonego uzytku, pod
warunkiem wymienienia imienia i nazwiska twoércy
oraz zrédta. Otz jeden z artykutéw ustawy mowi:
Wolno przytaczac¢ w utworach stanowiqcych samoistng
cafos¢ urywki rozpowszechnionych utwordw oraz rozpo-
wszechnione utwory plastyczne, utwory fotograficzne
lub drobne utwory w catosci, w zakresie uzasadnionym
celami cytatu, takimi jak wyjasnianie, polemika, analiza
krytyczna lub naukowa, nauczanie {(...)

Ze strony prawnej zagadnienie jest mocno skom-
plikowane, w kazdym razie polskie prawo dozwolo-
nego uzytku jest z grubsza biorgc odpowiednikiem
angielskiego pojecia fair use.

I wtasnie ten ustawowy przywilej dozwolonego
uzytku nie wymaga zgody pierwotnego Autora (nie
wymaga licencji), gdy na tamach ZE omawiane sg
btedy wystepujace na schematach znajdowanych
w Internecie czy innych czasopismach albo gdy wy-
jasniany jest sens rysunkéw i charakterystyk z kart
katalogowych (z ktérych cze$¢ zawiera zastrzezenie
All right reserved lub podobne).
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Poniewaz to Autor publikowanego w ZE artykutu
odpowiada za zgodnosc z przepisami prawa, wiec
bardzo wazine jest upewnienie sie co do praw au-
torskich i licencji w przypadku kazdej ilustracji za-
mieszczonej w artykule. Najlepiej wykorzystywac
wiasne fotografie i rysunki. Wtedy zadnego proble-
mu ani watpliwosci nie ma.

Opcjonalna instalacja czcionek ZE

Aby napisa¢ artykut do czasopisma, trzeba pobrac
plik SzablonZE_Word97.doc i po prostu go uzupetnic.

Gtéwnym fontem (czcionkg) w piSmie Zrozumieé
elektronike jest dla tekstu artykutu ogélnodostep-
ny ,googlowy” font Noto Sans Display (o grubosci
Medium, a nie ciefiszy Regular).

Tytuty i Srédtytuty sg realizowane fontem Oswald
(Bold albo Heavy) tez z Google Fonts.

Ponizszego nie musisz robi¢, ale jesli chcesz, zeby
juz u Ciebie podczas pisania tekst wygladat podob-
nie jak w czasopi$mie, mozesz zainstalowa¢ dodat-
kowe fonty. Pobierzesz je ze strony:
https://fonts.google.com/noto/specimen/Noto+Sans+Display
https://fonts.google.com/specimen/Qswald
Wybierz: Download family. Rozpakuj i po prostu
wrzu¢ do katalogu C:/Windows/Fonts/.

Wtedy tytut i tekst u Ciebie bedg wygladac¢ jak na
rysunku tytutowym (Libre Office). Bez zainstalo-
wanych na komputerze fontéw wyglad u Ciebie na
komputerze bedzie inny, ale to nie jest problem.

A stad pobierzesz Szablon artykutu w postaci pli-
ku SzablonZE_Word97.doc, ktérego tresc jest mniej wie-
cej taka, jak ponizej.

Szablon artykutu do ZE

tu ewentualnie mozesz dodac jakie$ uwagi do redakg;ji

Tytut artykutu moze mie¢ maksimum 45 znakow
Wazne przypomnienia:

Tytut artykutu: czym krétszy - tym lepiej!

Takie same ograniczenie dotyczy srédtytutow:

Srodtytut artykutu tez moze mie¢ do 45 znakow

Z kilku naprawde istotnych wzgledéw i tytut,
i Srédtytuty nie powinny by¢ dtuzsze niz zalecane 45
znakéw. Przy duzym scisnieciu liter uda sie upchng¢
do 50 znakéw, ale bedzie to brzydko wyglada¢.

Nie zapomnij: konieczny jest obrazek tytufowy -
plik o nazwie konczacej sie dwoma zerami: _00.jpg
(lub _00.png, _00.pdf...) 1920%1080 pikseli.

Nie umieszczaj ilustracji w tekscie artykutu - dotgcz
je jako oddzielne pliki o numerach ..._01, ..._02, ...

W kazdym artykule konieczna jest ramka wstep-
na, majaca 260...290 znakdéw - to majg by¢ trzy li-
nie tekstu informujace Czytelnika, o czym jest Twoj
artykut i dlaczego warto go przeczytac. Czyli krétko
i zwieZle o artykule z ewentualng ciekawostka:

piotr-gorecki.pl/X030

Tu mozesz zaczynac pisac tres¢ artykutu....

A oto dodatkowe znaki do wykorzystania - skopio-
wania i wklejenia (nie kasuj ich - pozostaw do bieza-
cego uzytku podczas pisania artykutu:

+ 45+ x-15°C Q, pF pAkQ, MQ Ip= 1,5 mA, Ugg Ajn-
deks_dolnys AINDEKS_DOLNY: 3,2 X 10-3, A9, Aindeks_gorny,
AINEDKS_GORNY'

Dalej, na koncu artykutu jest tez o wiele wiecej do-
datkowych znakow.

Wyrdéznienie bold (Ctrl+B) stosuj do zaznaczania
pierwszej wzmianki o danej ilustracji (rysunku lub
fotografii)

BoldItalic (Ctrl+B, Ctrl+I) stosuj, by wyréznic to, co
najwazniejsze - ale nie moze tego by¢ za duzo!

Natomiast stabe wyréznienie italic (Ctrl+I) mozna
stosowac rozmaicie, na przyktad zamiast cudzysto-
wOw przy cytowaniu obcego tekstu.

... tekst artykutu powinien by¢ podzielony na 3 do
8 Srédtytutdw:

Srodtytut
tekst artykutu
tekst artykutu
tekst artykutu
tekst artykutu

Srodtytut
tekst artykutu
tekst artykutu
tekst artykutu
tekst artykutu

Srodtytut
tekst artykutu
tekst artykutu
tekst artykutu
tekst artykutu
Na konicu obowigzkowo trzeba podac:

Imie Nazwisko (nick)
Twdéj e-mail do kontaktu

i nie zapomnie¢ o dotgczeniu fotografii - portretu.
Gdy jest to projekt, trzeba tez koniecznie dodac:

Wykaz elementéw

na przyktad:

R1  1kQ0,25WTHT
R2 4,7 MQ SMD 0805
C1  100nF63V

i tak dale;j...

Lury 2023 92


https://fonts.google.com/noto/specimen/Noto%2BSans%2BDisplay
https://fonts.google.com/specimen/Oswald
https://piotr-gorecki.pl/wp-content/uploads/2023/01/SzablonZE_Word97.doc

2 Piotrem Gdreckim

JRrozumiEé FLEKTRONIKE

X — Roine

Gdyby byty wykorzystane obrazki na licencji Creati-
ve Common (np. z Wikipedii), koniecznie trzeba do-
dac ponizsze lub podobne teksty, zaleznie od licenc;ji:

(z Wikipedii, Autor: ?......22 CC BY-SA 2,0)
(z Wikipedii, Autor: ?......22 CC BY-SA 2,5)
(z Wikipedii, Autor: ?......22 CC BY-SA 3,0)
(z Wikipedii, Autor: ?......22 CC BY-SA 4,0)

Ponizej masz rézne znaki do wykorzystania (nie-
stety bez symboli matematycznych), w tym litery
greckie i rosyjskie (potrzebne np. w oznaczeniach
lamp elektronowych). Niestety w foncie Noto Sans
Display nie ma strzatek - w razie koniecznosci trze-

ba je zrobi¢ z zamieszczonych dalej znakéw:
<= =><K—> > >

<—<—=>—>

piotr-gorecki.pl/X030

+°CQ~~00° CO™O®®Ne0:x°+q P+x+::-
csoz=0 ] Jan o ||l mn T lx% 2% 0%
1/52/5%4/5%5/61/8%%7/8%0%00V” v X ITITY
—~447§i\ +Aaa|faBBbetarygammaA6
deltaE e ep5|lon Z({dzetaHneta® 6,9thetaltjota
Kk kappa AAlambda M p miv ni = & ksi O o omikron
MmpiPprhoXaosigmaTrttauosigmaY uypsilon
® ,0 phi (fi) X x khi (chi) W  psiQwomegaAab6
BelrAaEeEé[a]l Kx33UNUNGAKkNAMMHH
OoMnPpCcTTYYy®PPXxUpuHullwllwbb
bl b b b33 10 10 Al 2 A-4 [€], 0-6 [o],- B [escet], U-i [y.

Na koncu artykutu mozesz dodac znaczek: ©.

W razie jakichkolwiek watpliwosci czy pytan, pro-
sze Smiato pisac (kontakt@piotr-gorecki.pl).

Piotr Gorecki
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