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Stowo wstepne - listopad

Witam!

To chyba wida¢ w tresci artykutéw i filmdw, ale
musze podkresli¢, ze od kilku miesiecy wyjgtkowo
intensywnie pracuje przede wszystkim nad Radio-
wq Oslq tgczkq. Naprawde wyjatkowo intensywnie.

Prace zaczatem kilka lat temu, ale zadanie jest po
pierwsze bardzo pracochtonne, po drugie bardzo
trudne. Celem jest pokazanie, ze technika radiowa
wcale nie jest taka trudna, jak sie wiekszosci z nas
wydaje. I ze jej podstawy sg zaskakujgco proste
i w sumie tatwe do zrozumienia (czego nie mozna
jednak powiedzie¢ o szczegétach).

Otéz okazuje sie, ze podstawy techniki radiowej
nie sg trudne, ale tylko wtedy, gdy dobrze zacznie-
my. Jesli zaczniemy od energii i od przekazywania
energii. I tu jest problem, bo wszyscy zaczynamy
zupetnie inaczej. Zaczynamy mianowicie od pradu
i napiecia elektrycznego oraz od prawa Ohma, a to
kieruje nasza uwage w zupetnie innym kierunku
i powaznie utrudnia zrozumienie ,kwestii radio-
wych”. Otéz w szkole, na lekcjach fizyki jesteSmy
uczeni o polu elektromagnetycznym i o tym, Ze to
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pole elektromagnetyczne przenosi energie.

Tak, ale w swiadomosci wiekszosSci z nas poku-
tujg fatszywe wyobrazenia, ze energie wewnatrz
przewoddw przenosi prad elektryczny. A konkret-
nie, ze energie przenoszg elektrony poruszajgce
sie wewnatrz przewoddw. O tym, jak silne sg takie
fatszywe wyobrazenia, $wiadczg komentarze do fil-
mu A020.

I wiasnie dlatego przed pokazaniem pieknych
i nietrudnych podstaw techniki radiowej trzeba
przygotowac grunt i wyprostowa¢ powszechne
btedne przekonania. A naprawde nie jest to tatwe.

Dlatego w tym i najblizszych numerach czasopi-
sma znajdziesz po kilka artykutéw, ktére zwigzane
sg z Radiowa 0$la taczka.

Nie znaczy to, ze zaprzestatem prac nad innymi
tematami. Nie! Swiadcza o tym pozostate moje ar-
tykuty w numerze, a takze ponizsza fotografia,
pokazujaca wykonang wiasnie moj3... diode LED
swojej roboty.

Pozdrawiam serdecznie!

Piotr Gorecki
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Listy CzyTELNIKOW

Nasze wspolne

CZasSopIisSmo —
listy Czytelnikow

W tej rubryce przedstawiane sg fragmenty listow Czytelnikéw dotyczgce naszego wspdlnego czasopisma.
Jezeli jestes Patronem, wyslij ,Wiadomos¢” ze strony gtéwnej mojego profilu Patronite. Jezeli z sobie znanych
powoddéw nie masz jeszcze konta Patronite, mozesz przystac¢ e-mail na adres: kontakt@piotr-gorecki.pl.
Takze i Ty mozesz mie¢ realny wptyw na postac i zawartos$¢ czasopisma albo po prostu podzieli¢ sie opinia
co do czasopisma, strony internetowej oraz na dowolne tematy zwigzane z szeroko pojeta elektronika.

Ponizej fragmenty ostatnio nadestanych listéw.

Witam Pana,
od jakiegos czasu stucham Pana na kanale w YT
poniewaz chce sie z grubsza nauczyc¢ elektryki/elek-
troniki. Zawodowo zajmuje sie zupetnie czyms innym
(...) Zaczgtem sie jednak interesowac elektrykq gtéwnie
z trzech powoddw:
- bo jest to ciekawa dziedzina nauki (tak jak Pan
méwi, powiqzana z innymi dziedzinami nauki)
- bo przyda sie w Zyciu codziennym
- (i to najwazniejsze) bo uwazam, ze wiedza taka przy-
da mi sie, Zzeby skonstruowac generator i uniezaleznic¢
sie od sieci.
W zwigzku z tym mam 2 pytania:
1. Czy uwaza Pan, Ze np. silnik Howarda Johnsona,
Lutec 1000, Muammer Yildiz Magnetic Motor, Infinity
Sav Magnetic Generator, pofqczenie przerobionego
alternatora/silnika z silnikiem przez jakqs przektad-
nie,... dziatajq i mozna w domowych warunkach takie
cos skonstruowac i cieszy¢ sie efektywnosciq takich
urzqdzen?
2. Jak Pan wyjasnitby zjawisko w zatgczonym filmie?
https://youtu.be/(...tu_byt link_do_filmu...)
Z gory dziekuje za odpowiedZ. Pozdrawiam
Wojciech

W odpowiedzi przedstawitem swéj poglad na te
sprawe. Odpowiedziatem, ze ogladatem w Zyciu
troche pokazéw ,magikéw"” - prestidigitatordéw, ilu-
zjonistow. Cze$¢ mozna zobaczy¢ w telewizji. Zdecy-
dowanej wiekszosci pokazywanych przez nich sztu-
czek nie potrafie wyttumaczy¢ - nie wiem ,jak oni to
robig?”. W tym przypadku powszechnie wiadomo,
ze sg to sztuczki zrecznosSciowe, a czes¢ wykorzystu-
je tez nowoczesne technologie.
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ChcielibySmy wiedzie¢, na czym polegajg takie
»~magiczne” sztuczki iluzjonistéw, ale mato kto drazy
temat do konca. A ci, ktérzy ,draza do konca” czesto
tez zostajg potem prestidigitatorami.

W pokazach iluzjonistéw nie szukamy ,zatajonej
prawdy o fizyce”, tylko ,sztuczek zrecznosciowych”.

I teraz sedno sprawy: ogladatem tez troche filmi-
kéw o réznych Zrédtach ,darmowej energii”. Czesto
cztowieka korci wtedy pytanie ,jak on to robi?”, ale
nie w kategorii ,odkrywania zatajonej prawdy”, tyl-
ko wiasnie sztuczki zrecznoSciowe;.

Na podstawie innych pokrewnych filmikéw wiem,
ze ludzie potrafig wlozy¢ mndéstwo pracy i sprytu,
zeby zrobi€ interesujacy film YT. W przypadku ,dar-
mowej energii elektrycznej” wykorzystujg rézne
sztuczki, a to niewidoczny, ukryty pod spodem ka-
bel zasilajacy, a to silne pole elektromagnetyczne,
np. kuchenki indukcyjnej lub inne silne pole EM.

Nie jestem zainteresowany promowaniem takich
filmoéw (dlatego skrécitem link). Szkoda mi czasu na
dociekanie i badanie takich szczeg6téw, podobnie
jak na rozszyfrowywanie innych typowych sztuczek
iluzjonistéw. Dlaczego nie badam szczeg6tow?

Po pierwsze, jak dotgd nikt nie podwazyt zasady
zachowania energii, czyli elementarnych podstaw
fizyki obowigzujacej w naszym Uniwersum.

Po drugie, gdyby to byto prawda, byto mozliwe i na
dodatek bytoby takie proste, to tacy ludzie z filmikéw
byliby bajecznie bogaci i skrzetnie ukrywaliby swoj
wynalazek przed swiatem. Tak, ukrywali, bo mogliby
nie tylko sami wykorzystywac ,darmowg energie”,
ale tez sprzedawac jg innym taniej, niz z istniejacych
sieci i czerpac z tego niewyobrazalnie wielkie zyski.

Prymitywne, fatszywe teorie spiskowe mdwia, ze
»oni”, czyli gtéwnie lobby zwigzane z ropg naftows,
nie dopuszczajg tego rodzaju wynalazkéw na rynek.

Listoran 2024 4


https://patronite.pl/Zrozumiec-Elektronike
mailto:kontakt%40piotr-gorecki.pl?subject=W%20sprawie%20czasopisma

2 Piotrem Gdreckim

JRrozumiEé FLEKTRONIKE

Listy CzyTELNIKOW

To nieprawda! Lobby naftowe istotnie dba o swo-
je interesy, ale w dzisiejszym Swiecie sg tez inne
potezne lobby, ktére natychmiast sprzedawatyby
.darmowg energie” i zarabiatyby na tym ogromne
pienigdze. ,Darmowg energig” wykorzystywatyby
przede wszystkim armie - wojskowi z najwiekszych
panstw. A z tego, co wiemy - nie wykorzystujg - bo
to bajka dla dzieci.

Gdyby to byto mozliwe i takie tatwe, to takie potez-
ne, specyficzne, nietypowe i niezalezne mocarstwo
jak Chiny, ktére musi kupowac rope od Rosji i od
Arabéw, juz dawno wykorzystywatoby ,darmowa
energie”. Przeciez Chiny majg naprawde zaawan-
sowane technologie, wysytajg rakiety na Ksiezyc,
a energie... nadal pozyskujg ,po staremu” z ropy
naftowej i buduja kosztowne, najwieksze na Swiecie
elektrownie wodne. Dlaczego nie wykorzystuja pro-
stych sposobdéw pozyskiwania ,darmowej energii”
wedtug niezliczonych filmikéw z YT?

Dlatego, ze ,darmowa energia” - Free energy to
bajka dla os6b stabo zorientowanych, ,,nietechnicz-
nych” i naiwnych zwolennikdw teorii spiskowych.

Ja zaczatem wiasnie duzy kurs Radiowej OSslej
taczki i chce pokazac prawdziwe podstawy elektro-
niki, zwtaszcza radiowej, ale nie tylko.

Nie mam jednak zamiaru przekonywa¢ zwolenni-
kéw ,ptaskiej Ziemi"” i ,,Free energy”, ze to niepraw-
da. Ale moze przy okazji do tego nawiaze i w jakims$
artykule i filmie przedstawie kilka ,,elektronicznych
sztuczek energetycznych” pokazujacych, jak tatwo
mozna niezorientowanych wprowadzi¢ w biad.
I moze przy okazji tez ,,udowodnic”, ze Ziemia ani
nie jest okragta, ani ptaska, tylko... wklesta, na co sg
przeciez niepodwazalne dowody w kazdym domu.

A moéwigc powazniej - szkoda mi czasu na docie-
kanie, jaka sztuczke wykorzystat Autor takiego czy
innego filmiku z YT, podobnie jak nie dociekam, ja-
kie zaawansowane sztuczki stosuje Copperfield.

Zajmuje sie elektronikg w sposé6b praktyczny od
dawna. Jestem przekonany, ze ,domowymi metoda-
mi” absolutnie nie da sie zrobi¢ ,,generatora darmo-
wej energii”. Ani mechanicznego, ani elektrycznego,
ani elektronicznego. Problemem s3 straty i spraw-
nos¢, co bede tez omawiat w Radiowej O$lej Laczce.

Zupetnie czyms$ innym jest fundamentalna kwe-
stia zwigzana z faktem, ze materia tez w sumie jest
energig (tylko ,w postaci statej”). Kwestia ta brzmi:
Jezeli wszechswiat miat poczatek (Wielki Wybuch),
to skad wzieta sie cata energia i masa naszego Uni-
wersum? Czy ,z rozdarcia niczego na dwie czesci?”,
co zdaje sie sugerowac fizyka kwantowa? To sg jed-
nak zupetnie inne aspekty, gtdwnie filozoficzne i re-
ligijne, ktérych w codziennym zyciu nie dotykamy.

Dzien dobry,

pisze do Pana, poniewaz poszukuje kogos kto po-
dejmie sie wyzwania lub powie mi, jak sama mam sie
tego podjqgc... ;)

Chciatabym w naukowy sposob zrozumiec i obali¢
lub potwierdzi¢ wyniki pewnych badan. Jakis czas temu
przyjaciel wystat mi artykut o ,czestotliwosci tkanin”:

https://yumelabel.com/blogs/blog/scienti-
fic-details-of-the-linen-frequency-study?srsltid=Afm-
BOoo5eEkBKd1rIPI9xSZawDRsY85Qn5bFlu5RxFA9ACy-
PWrjAIOST

Bytabym wdzieczna gdyby wypowiedziat sie na te-
mat tych badan.

Czy to wierutne bzdury? Czy istnieje mozZliwos¢ po-
wtdrzenia ich w ,,domowych warunkach” przy uzyciu
prostego oscyloskopu elektronicznego? Czy Pan byt-
by w stanie zrobic takie badania majqc swoje sprzety
i wiedze? A jesli tak, to czy podjgtby sie Pan takiego
wyzwania ;) ??

Pozdrawiam serdecznie
Ola

Po zapoznaniu sie z podanym wpisem odpowie-
dziatem, Ze sg to niestety wierutne bzdury!

Chodzi bowiem o wyroby z Inu i bawetny oraz ich
rzekomo ,dobroczynng czestotliwos¢”, a moze ra-
czej rzekomg ,,sygnature czestotliwosci”.

Podstawowe pytanie brzmi: jesli to ma by¢ czesto-
tliwos¢, to czestotliwosé czego?

Czestotliwos¢ wedtug definicji to liczba cykli
w jednostce czasu. Czyli co$ musi okresowo, cyklicz-
nie zmieniac sie w czasie.

Cos$ - tylko co?

Mierzy¢ mozna wielkosci fizyczne. Oscyloskop mie-
rzy napiecie elektryczne, a wiec mozna nim zmie-
rzy¢ czestotliwos¢ zmian przebiegu napiecia elek-
trycznego.

W przypadku zywych roslin mozna bytoby sie jesz-
cze doszukiwac jakich$ przebiegéw elektrycznych,
wytwarzanych przez komérki. Ale tu chodzi o tkani-
ny sktadajace sie z ,martwych roslin”.

W tkaninach nie ma okresowych zmian napiecia,
a wiec nie mozna mierzy¢ tego oscyloskopem.

Gdyby miaty to by¢ zmiany w czasie jakiego$ inne-
go parametru fizycznego - innej wielkosci fizycznej,
to wtedy trzeba bytoby zastosowac jaki$ przetwor-
nik tej wielkosci fizycznej na napiecie elektryczne.

Ale tu chodzi o tkaniny. W artykule nie ma zad-
nych realnych informacji, jaki to miatby by¢ zmien-
ny w czasie parametr fizyczny tkanin. To niestety
pseudonaukowy betkot majacy zwiekszy¢ sprzedaz
wyrobéw z Inu i bawetny, betkot niegodny uwagi -
szkoda czasu na szczeg6towa analize.

piotr-gorecki.pl/ZE2411

Listoran 2024 5



2 Piotrem Gdreckim

JRrozumiEé FLEKTRONIKE

Listy CzyTELNIKOW

Witam serdecznie Panie Piotrze,

jestem peten podziwu dla Pana wiedzy z dziedziny
elektroniki. Niestety ja takiej nie posiadam, przez co
troche tego Panu zazdroszcze.

Chciatbym wyrazi¢ swoje zdanie w temacie energii,
ale nie chciatbym, aby odebrat to Pan jako krytyke.
Moim zdaniem to wg Pana teorii, ktére wyrazit Pan
wczesniej, energia nie moze byc¢ przekazywana, ale je-
dynie przetwarzana z mniejszymi lub wiekszymi ,,stra-
tami” sity, jakqg moze z powrotem wykonac prace.

Whnioskujgc, moim zdaniem energii nie mozna zaob-
serwowac czy zmierzy¢, mozna jedynie jq wyliczy¢ na
podstawie innych wielkosci fizycznych.

Pozdrawiam serdecznie
ChomArektus

Rzeczywiscie, kwestia energii jest zaskakujgco
skomplikowana! Ale na szczescie nasze potoczne
wyobrazenia na jej temat catkowicie wystarczajg
w praktyce. Mierzymy jg posrednio.

Natomiast z naukowego punktu widzenia to po-
wazny bodl gtowy. Omawiatem to w czasopismie
w cyklu kilku artykutéw zaczynajacych sie od A005

https://piotr-gorecki.pl/a005-co-to-jest-energia/

Szanowny Panie Piotrze,

mam uprzejme pytanie, ktdre juz zadatem przy oka-
Zji kupna pana czasopisma. Ale najwyrazniej gdzies sie
podziato i pewnie go Pan nie otrzymat.

Czy i ewentualnie kiedy przewiduje Pan podob-
ne stanowisko do badania lamp triod, ktére juz pan
przedstawit, ale dla pentod? Kiedy mozna bytoby sie
tego spodziewac?

Pozdrawiam
Piotr

Odpowiedziatem, jak Piotr Piotrowi, ze z triodami
jest tatwiej, bo prawie wszystkie najbardziej popu-
larne duotriody, a mianowicie ECC8X i PCC8X maja
ten sam cokét i uktad wyprowadzen (z wyjatkiem
ECC84). Dlatego na uniwersalnej ptytce mozna tatwo
skonfigurowac uktad i zrobi¢ dowolny przedwzmac-
niacz lub efekt gitarowy. Znacznie gorzej jest z pen-
todami, poniewaz jest mnéstwo pentod z réznymi
cokotami i wyprowadzeniami. To jedna przeszkoda.

Druga to fakt, ze oprécz pentod sygnatowych,
jest wiele pentod mocy. To komplikuje zadanie
pod kilkoma wzgledami. I pod wzgledem zasilania,
i w kwestii obcigzenia, bo czesto obcigzeniem pen-
tod mocy jest transformator.

Realizacja uniwersalnego stanowiska dla pentod
to co$ podobnego do budowy klasycznego skompli-
kowanego testera lamp. Dlatego na razie nie mysle
o uniwersalnej ptytce - stanowisku dla pentod. ta-
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twiej bedzie zestawia¢ potrzebny uktad pracy pen-
tody na bazie podstawki dla danej lampy.

Panie Piotrze,

w zwiqzku z podjetym przeze mnie krokiem unowo-
czesnienia i przyspieszenia troche juz leciwego lapto-
pa (m.in. wymiana dysku na SSD, dodanie kosci pa-
mieci RAM) zakupitem na znanym portalu aukcyjnym
opaske na reke ESD.

...I tu pytanie:), czy do takich ,mato inwazyj-
nych” - jak sie wydaje - prac - nie przesadzitem?

Moze to mogfaby by¢ podpowiedZ na napisanie
przez Pana w ,Zrozumiec Elektronike” szerszego ar-
tykutu o elektrostatycznosci, czy dla elektronikéw
hobbystow faktycznie takZe stanowi¢ moZe ona duzZe
zagrozenie, w tym przypadku (mojej opaski) wazne
bedzie np. poprawne jej uziemienie/zneutralizowanie
tadunku/energii, czy to tematy dla profesjonalnych
serwisow komputerowych/elektronicznych. Jak w wa-
runkach domowych w miare bezpiecznie radzic¢ sobie
z elektrostatycznosciq (m.in. artykuf EDW z roku 2001,
do ktdrego archiwalnej wersji dotartem, tytut: ,,tadu-
nek elektrostatyczny, czyli rady dla hodowcéw stoni”)?

Pewnie jeszcze raz musiatbym obejrzec np. Pana film
na YT dotyczqcy masy, uziemienia itp.

Szukafem juz kiedys odpowiedzi np. w serwisie elek-
troda.pl, ale jest tam duzo wqtkdw i rozwigzan, czesto
wzajemnie sie wykluczajgcych. Tak jak méwi Pan cze-
sto, temat zapewne ztozony i naleZy patrzec wielodzie-
dzinowo (patrz wiersz Tuwima).

Generalnie, na zakoriczenie, chciatbym skorzystac
z okazji i podziekowac Panu oraz wszystkim Patronom
za swego rodzaju reaktywacje EdW, cho¢ wiem, Ze tu
forma i kanaty dystrybucji sq i bedq jeszcze szersze :)

Ukoriczytem ponad dwadziescia lat temu technikum
elektroniczne, jednak moje zZycie zawodowe z wyksztat-
ceniem srednim nie ma zwiqzku... a troche szkoda...
Pisze troche z Zzalem, bo wiasnie w duzej mierze nie
napotkatem w technikum takiego pasjonata tema-
tu elektroniki jakim widac jest Pan. Pewnie dzisiejsi
czterdziestolatkowie przyznajq, Zze u schytku lat dzie-
wiecdziesiqtych ub.w. bylismy w szkole ,,niewolnikami”
prawa Ohma i czesto utknelismy w dalszym rozwoju
przez Zle wyttumaczone zaleznosci U, I, R.

Dzis pierwszy raz postawitem Autorowi kawe :),
mam nadzieje, Ze nie ostatniq. Majqgc jakies (troche
~kulawe”) podstawy elektroniki, wiem, Ze po tak duzej
przerwie juz zawodowo nie zostane serwisantem, ale
przy pomocy tej inicjatywy (czasopismo, kanat wideo)
chetnie zgtebie tematy troche zapomniane i sprébuje
- w miare czasu - zrozumiec to, co w szkole ,kulafo”,
i czasem siegnq¢ po lutownice - dla siebie i rodziny.

Z wyrazami szacunku
Marcin
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PS. Czy Pan prowadzit w swojej bogatej karierze
jakies zajecia praktyczne i/lub zajecia teoretyczne
w szkole Sredniej lub ze studentami, jesli mozna za-
pytac? Oglgdajqc kanat na YT od razu pomyslatem, ze
dobrze sie Pana stucha, dla mnie Panie Profesorze :)

Nie miafem jeszcze przed oczami catego pefnego
numeru ,ZE", czy jest tam taki dziat - dot. bhp przy
amatorskich pracach w domowym warsztacie elektro-
nicznym. (...)

Odpowiedziatem, ze stosowanie opaski antysta-
tycznej w warunkach amatorskich absolutnie nie
jest przesadg. Napisatem tez artykut z kategorii Py-
tania i odpowiedzi - jest planowany do numeru gru-
dniowego ZE. Marcin juz sie zapoznat z jego wstep-
na wersja.

Odpisatem tez, ze nie prowadzitem wyktadéw
w szkole lub na uczelni i ze w ZE nie ma wprawdzie
oddzielnego dziatu BHP, ale mamy cykl dotyczacy
warsztatu elektronika i konkursy ,warsztatowe”.
Pézniej otrzymatem e-mail:

Dzien dobry,

dziekuje za zasygnalizowanie problemu, a zwfaszcza
wskazanie czynnikéw, na ktére moziemy miec¢ wpfyw
w celu zabezpieczenia sie od niebezpiecznego (niepo-
trzebnego) tadowania tadunkami (...)

Panie Piotrze jestem szczegélnie pod wrazeniem, ze
pomimo wielu obowigzkdw , okoforedakcyjnych” odpi-
sat Pan ,od reki”:)

Dziekuje bardzo i pozdrawiam.

Marcin

Dzien dobry,

Panie Piotrze mam pytanie, moze Pan mi cos sen-
sownego podpowie. Chce wyznaczy¢ maksymalny
bezpieczny prgd COB: BXRE-30G20F0-C-83 firmy Brid-
gelux (karta w zatqczniku) zamontowanego w rurze
o srednicy 55 mm i wysokosci 80 mm.

Do dyspozycji mam termopare z miernikiem Brymen
oraz pirometr: https://allegro.pl/oferta/bosch-cyfro-
wy-termodetektor-pirometr-30-c-do-500-c-universal
-temp-14743036596

Chce zmierzy¢ temperature z zamontowangq soczew-
kq, aby maksymalnie odzwierciedli¢ warunki pracy (so-
czewka dodatkowo pogarsza chodzenie). Zrédto pra-
cuje na prgdzie 350 mA co przy 33 V daje moc 11,55 W.
Zaktadajgc sprawnosc energetyczng na poziomie 40%
uktad musi rozproszy¢ 7 W mocy.

Poniewaz z zatoZzonq soczewkq nie jestem w stanie
dotkng¢ punktu Tc, wloZytem koricowke termopary
miedzy plastik a jeden z pinéw zasilajqcych przez roz-
wiercong soczewke, wynik 67°C (zdjecia obok).

Nastepnie wyjqgtem termopare i przez otwor wpro-

piotr-gorecki.pl/ZE2411

wadzifem termopare mierzqc temperature na srodku
oczka - wynik 165°C. Pomiar pirometrem przez so-
czewke dat wynik 101°C. Po zdjeciu soczewki pomiar
termoparg temperatury na srodku oczka dat wynik
135°C. Pomiar temperatury COB pirometrem przy
zdjetej soczewce dat wynik raptem 67°C. Pomiar obu-
dowy pirometrem dat wynik 64°C.

COB jest osadzony na aluminiowym krqzku o grubo-
sci 1 cm z uzyciem pasty termoprzewodzqcej. Krqzek
jJest wciskany w rure na prasie. Uktad wygrzewat sie
przez 6 godzin. Mamy tu troche aluminium wiec zakta-
dam, Zze ma pewnq pojemnos¢ cieplng (nie wiem jak jq

wyznaczyc).
Wyniki nie sq spdjne, nie wiem ktérymi sie kierowac.
Pozdrawiam
Marcin

Nie wiem, co doradzi¢. W przypadku diod najlep-
szych producentéw, w tym wspomnianej Bridge-
lux, maksymalna temperatura pétprzewodnikowej
struktury to 150
stopni Celsjusza.
Dla wiekszosci
tanszych diod LED
producenci poda-
ja nizsza, czesto
okoto 120 stopni.
Jak zmierzy¢ tem-
perature samego
zZtagcza  potprze-
wodnikowego?

Teoretycznie naj-
prosciej  pirome-
trem. Ale niestety
w pirometrach
w gre wchodzi tyle
probleméw, w tym
problem  emisyj-
nosci niejednorod-
nego materiatu, ze
daje on najmniej
pewne informacje.

Ja generalnie nie-
nawidze termopar
(z ktérymi kiedys$
miatem do czynie-
nia w przemysle),
jednak tu w miare
sensowne wydajg
sie jak najmniejsze
termopary. Tyl-
ko w ten sposéb
mierzymy tempe-
rature radiatora,

Fotografia 1

Fotografia 2
Listoran 2024 1
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Forward Voltage . : Driver Selection
Pulsed, T_ = 25°C (V) %238 Typical Typical Voltages”
Coefficient Thermal )
Part Number Drive Current of Forward Resiste!nce
(mA) Voltage4 Junction
Minimum Typical Maximum AV/AT, to Casess
(mV/°C) RJ_c (°C/W)
350 322 343 363 -1 0z2 314 371
BXRE-0cowz0ol0-B-8x
900 355 377 400 -12 034 346 408
500 322 343 363 -1 019 314 371
BXRE-xxx20F0-C-8Bx
1260 354 377 399 12 029 346 407

Notes for Table 5:
Parls are lesled in pulsed condilions, T_ - 25°C. Pulse widlh is 10ms.

oM A W N =

material used during testing is not included in the thermal resistance value.

. Voltage minimum and maximum are provided for reference only and are not a guarantee of performance.

. Bridgelux mainlains a lesler lolerance of + 010V on forward vollage measurements.

. Typical coeflicient of forward voltage tolerance is + 0.1mV for nominal current

. Thermal resislance values are based from lesl dala of a 3000K go CRI producl

. | hermal resistance value was calculated using total electrical input power: optical power was not subtracted from input power. |he thermalinterface

7.V, min hol and max cold values are provided as reference only and are nol guaranleed by lesL These values are provided lo aid in driver design and selec-

tion over the operating range of the product

Rysunek 3

a w najlepszym przypadku metalowej wktadki radia-
torowej COB LED. Wtedy jednak mozna sensownie
szacowal temperature zigcza LED, znajac lub za-
ktadajac wartos¢ rezystancji termicznej Rth lub po-
krewnego parametru psi.

W przypadku omawianej diody w katalogu poda-
na jest wartosc¢ rezystancji termicznej Rthjc (a raczej
cztery wartosci od 0,19 do 0,34 °C/W), ale pod pew-
nymi warunkami (rysunek 3). Na plytce diody jest
punkt do pomiaru temperatury (rysunek 4), wiec
pomiar malutkg termoparg powinien da¢ wyniki
bliskie rzeczywistosci. Gorzej z diodami niefirmowy-
mi, bo czy sg dostepne wiarygodne dane o parame-
trach cieplnych chinskich diod LED, zwtaszcza wielo-
strukturowych COB?

Oczywiscie optymalne i chyba na 100% pewne
bytoby mierzenie temperatury ztgcza na podstawie

zmian naplqc_la Designed to comply with global
przewodzenia safety standards for creepage
diody, tylko ze and clearance distances

jest to trudne.
Wtedy mozna
wyznaczy¢  nie
tylko rezystancje,
ale i pojemnos¢
cieplng (ale po-
jemnos¢ w wa-
runkach ciggtej
pracy nie ma
istotnego znacze-
nia).
Pomyst jest zna-
komity, bo napie-
cie przewodzenia

Fully engineered substrate

and optical properties

Emitting Surface (LES)

Rysunek 4

piotr-gorecki.pl/ZE2411

for consistent thermal, mechanical -

Yellow phosphor Light T

15 been designed and manufactured per IEC 62031:2018. This product has passed diclectric withstand voltage testing at 1140 V. The working
aled for the insulation is 70V d.c. The maximum allowable vollage across lhe array musl be delermined in the end producl application.

praktycznie liniowo zmniejsza sie ze wzrostem tem-
peratury, tylko ktopot z tym, ze system pomiarowy
zdang dioda trzeba najpierw wyskalowa¢, np. w ko-
morze termicznej. A sam pomiar tez nie jest tatwy,
bo na chwile trzeba przerwaé¢ normalna prace diody
i zmierzy¢ napiecie przy duzo mniejszym pradzie.
Ja, jak na razie, oprécz laboratoryjnych koncepgji
nie widziatem praktycznych przyktadéw realizacji
takiego pomystu. Koncepcji, ktéra od dawna mnie
bardzo kusi, zeby sie tego ,dotknac¢” - tylko czasu
zdecydowanie za mato. A kusi mnie jeszcze bardziej
w kwestii pomiaru temperatury tranzystoréw i sta-
bilizatoréw, niz diod LED. Obecnie nie dam rady ,,po-
chyli¢ sie nad tym tematem”, ale temperatura rzedu
165°C wyglada na zabdjczg dla dowolnych diod, na-
wet najlepszych Cree, nie méwigc o ,chinczykach”.

Polarity symbols

AN

-+

L] @

2

Solder Pads

Note: Part number and lot codes are scribed on back of array

Listoran 2024 8
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Rozwijzania

tamigiowek
Wrzesien 2024

Ponizej przedstawione sg rozwigzania tamigtéwek, zamieszczonych w numerze wrzesniowym (9/2024).
Aktualnie ani dla Autoréw nadestanych tamigtéwek, ani dla uczestnikéw, ktérzy je prawidtowo rozwiaza,
nie przewiduje sie honorariéw ani upominkéw. Nagrodg dla Autoréw oraz uczestnikéw jest satysfakcja
oraz nieprzemijajgca stawa wynikajaca z faktu zaistnienia w naszym wspé6lnym czasopismie.

Rozwiazanie - Co to jest? 2409
Rozwiazanie - Zagadka 2409

Rozwiazanie - Jak odpowiesz? 2409

Rozwiazanie - Co tu nie gra? 2409

Rozwigzanie — Co to jest? 2409

We wrzesniu postawione
zostato nastepujace zadanie
konkursowe, przygotowane
przez Piotra Rudzinskiego
z Gdanska:

Na fotografii pokazane sq
dwa ujecia pewnego dawnego
elementu elektronicznego. Py-
tania konkursowe sq takie:

* Co to za element?
* Do czego byt wykorzysty-
wany?

Konkurs jest zamkniety - rozwigzania mozna byto
nadsyta¢ do korica wrzesnia. Oto nadestane rozwia-
zania, z czego dwa pierwsze sg nieprawidtowe.

Dzien dobry,
jest to lampa elektronowa, wykorzystywana do
wzmacniania sygnatéw mikrofalowych, czesto stoso-
wane w radarach, telekomunikacji satelitarnej.
Pozdrawiam
Mirostaw Kaszowski

To jest jakas mata lampa oscyloskopowa, pewnie
z urzqdzen wojskowych. Marcin

Co to jest? 2409

To jest widikon, rodzaj lampy analizujqcej (przetwor-
nik wizyjny), ktérej dziatanie jest oparte na zjawisku
fotoprzewodnictwa. Widikon zostat opracowany w la-

piotr-gorecki.pl/K2409R

tach 60. XX w. Pierwszym przetwornikiem wizyjnym byt
ikonoskop opracowany w latach 30. XX w. a obecnie
stosuje sie przetworniki CMOS.

Tadeusz Susfat

Dzien dobry,
krotka odpowiedZ brzmi: to widikon. Prawdopodob-
nie produkowany przez wroctawski Dolam, na fotogra-
fii wida¢ nawet ostatnie litery napisu ,Unitra Dolam”.
Pozdrawiam
Pawet Pawtowicz
Co to jest? 2409
Na zdjeciu widzimy lampe analizujgcq. By¢ moze jest
to widikon, ale rodzajéw lamp analizujgcych byto duzo -
by¢ moze jest to np. plumbikon. Lampy takie byty wyko-
rzystywane w dawnych kamerach wideo, a ich zasada
dziatania jest podobna. Réznig sie szczegdtami, gidwnie
rodzajem zastosowanej warstwy swiatfoczutej.

Listoran 2024 9
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Zasada dziatania takiej lampy jest odwrdceniem za-
sady dziafania kineskopu. W kineskopie sq cewki od-
chylajgce, dziato elektronowe i pokryty fosforem ekran,
ktory swieci pobudzony odchylonym strumieniem elek-
tronow. Tu tez mamy cewki odchylajgce (na zdjeciu sq
zdjete, ale podczas pracy muszq byc¢ zatoZone, cho¢
istniaty tez widikony z odchylaniem elektrostatycznym,
jak lampy oscyloskopowe), dziato elektronowe i ekran
pokryty warstwq fotoprzewodzqcq. Doktadniej - ekran
Jest pokryty warstwq tlenku cyny indu (ITO, ang. Indium
Tin Oxide), ktora jest przezroczysta i elektrycznie prze-
wodzgca (ten sam materiaf jest napylany jako elektrody
w wyswietlaczach LCD), i dopiero na tej warstwie znaj-
duje sie warstwa fotoprzewodzqgca (np. selen, ale moze
by¢ tez matryca malutkich diod krzemowych w widi-
konie krzemowym, warstwa tlenku ofowiu w plumbi-
konie, selen domieszkowany arszenikiem i tellurem
w satikonie, itd. Wiecej informacji w podlinkowanym
nizej artykule). Do warstwy ITO (ktéra jest anodq) przy-
ktadane byto napiecie dodatnie, a do katody ujemne.
Strumieni elektronéw byt modulowany, przyspieszany,
formowany, odchylany i w koricu trafiat na odpowied-
nie (zalezny od chwilowej wartosci prqdu w cewkach
odchylajgcych) miejsce na warstwie swiattoczutej, gdzie
napotykat opdr zalezny od tego, jak bardzo naswietlony
byt uderzony przez niego fragment. Elektrony pfynety
dalej przez warstwe ITO i zewnetrzny rezystor do Zrédta,
a spadek napiecia na tym rezystorze byt wzmacniany
i ,obrabiany” dalej. W efekcie uzyskane napiecie byto
proporcjonalne do naswietlenia konkretnego (wybrane-
go cewkami) fragmentu warstwy swiatfoczutej.

Dostepne byly takze widikony pokryte warstwg
materiafu piroelektrycznego, uzywane w kamerach
termowizyjnych. Zachecam do przeczytania artykufu
o tym typie lampy na angielskiej Wikipedii:

https://en.wikipedia.org/wiki/Video_camera_tube
(...) dwa dni temu na kanat, Towary modne” wpadt film,
w ktérym gtownq role gra widikon. Warto obejrzec:
https://vwww.youtube.com/watch?v=0Nk74Kv2D5c.

Pozdrawiom
Circuit Chaos

Dzien dobry,

na zdjeciu widac¢ widikon, najprawdopodobniej
polski PWMe6, produkcji Unitra Dolam.

Widikon jest rodzajem lampy analizujqcej, zamie-
niajgcej obraz na sygnat elektryczny w kamerach
telewizyjnych. W pewnym sensie jest odwrotnosciq
lamp kineskopowych.

W kineskopie strumien elektronéw pada na lumi-
nofor, powodujqc jego Swiecenie. Strumien ten jest
odchylany tak, Zze obraz jest rysowany linia po linii,
a modulacja natezenia strumienia pozwala uzyskac
rézng jasnos¢ punktow na ekranie, zgodnie z od-
bieranym sygnatem. W widikonie tez mamy rodzaj
ekranu, jednak obraz na nim tworzy nie lampa, ale
swiatto wpadajqgce do kamery przez obiektyw, po-
dobnie jak w aparacie fotograficznym. Swiatto pada
na szklang ptytke, ktéra od strony dziata elektro-
nowego pokryta jest dwiema warstwami. Pierwszq,
wewnetrznq warstwq, jest przezroczysty przewodnik
wykonany z tlenku indu domieszkowanego tlenkiem
cyny. Stanowi on anode widikonu. Swiatto przecho-
dzi przez niego i pada na drugq warstwe, wykonang
zwykle z tréjsiarczku antymonu. To na nig padajq
elektrony emitowane przez katode i powodujq, Ze
gromadzi sie na niej fadunek elektryczny. tadunek
ten roztadowuje sie przez warstwe przewodzgcq
i odbywa sie to tym szybciej, im bardziej oswietlone
jest dane miejsce. I tutaj jest wtasnie sedno dzia-
tania widikonu. Bowiem im wiecej fadunku zostanie
zabrane, tym wiecej bedzie mogto zostac przyjete
przy kolejnym przejsciu wiqzki elektronéw przez
dany punkt. W uproszczeniu mozemy powiedziec,
Ze opor widikonu zmienia sie w zaleznosci od tego,
czy wigzka elektrondéw pada w danej chwili na punkt
bardziej lub mniej oswietlony.

Widikony byty popularne w latach 70. i 80, potem
zostaty wyparte przez przetworniki CCD i CMOS.
Charakterystycznq cechq widikonéw byta duza bez-
wtadnos¢ swietlna, objawiajgca sie pozostawianiem
smug przez jasne obiekty.

Pozdrawiam,
Grzegorz Niemirowski o

piotr-gorecki.pl/K2409R
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Rozwijzanie — Zagadka 2409

We wrzesniu postawione zostalo nastepujgce
zadanie konkursowe przygotowane przez Pawta
Pawtowicza z Wroctawia:

Wejscia amperomierza mozna zwierac. Oczywista
oczywistos¢... Pytania konkursowe brzmiq:

Czy aby na pewno? Czy wejscia wszystkich ampe-
romierzy mozna hezkarnie zwierac?

Zadanie jest trudne, warto zwrdci¢ uwage na przy-
rzqdy mierzgce skrajne wartosci prqdu.

Konkurs jest zamkniety - rozwigzania mozna byto
nadsyta¢ do korica wrzesnia.

Otrzymatem tylko jedno rozwigzanie, tez nie po-
kazujgce sedna problemu. Oto jego tres¢:

Nie, wejs¢ wszystkich amperomierzy nie mozna bez-
karnie zwierac. Zwieranie wejs¢ amperomierza moze
by¢ dopuszczalne lub nie, w zaleznosci od rodzaju am-
peromierza. Szczegdlnie naleZy unikac tej czynnosci
w przypadku amperomierzy cyfrowych. W przypadku
amperomierzy cyfrowych zwarcie wejscia moze spowo-
dowac uszkodzenie wewnetrznych uktadow, jesli nie sq
one odpowiednio zabezpieczone. Cyfrowe amperomie-
rze czesto wykorzystujq precyzyjne wzmacniacze ope-
racyjne do pomiaru napiecia na rezystorze boczniko-
wym, a zwarcie mogfoby przeciqzyc te uktady.

Zwarcie wejscia amperomierza cyfrowego moze spo-
wodowac¢ powazne uszkodzenia kluczowych elemen-
tow, takich jak wzmacniacze operacyjne, przetworniki
ADC, rezystory bocznikowe czy inne uktady pomiaro-
we. Z tego wzgledu, nie nalezy zwierac¢ wejs¢ ampe-
romierzy cyfrowych bez potrzeby, a jesli istnieje taka
koniecznos¢, naleZy upewnic sie, Ze urzgdzenie jest od-
powiednio zabezpieczone przed tego typu awariami.
W bardziej zaawansowanych modelach amperomierzy
cyfrowych stosuje sie rézne metody zabezpieczen, kto-
re chronig przed skutkami zwarcia (...)

Rozwigzanie jest nieprawidtowe w przypadku kla-
sycznych amperomierzy, ktére dzialajg na zasadzie
pomiaru spadku napiecia na boczniku o matej rezy-
stancji. Mozna zwierac ich wejscia bez ograniczen.
Kazdy klasyczny amperomierz zbudowany jest we-
dtug tej samej koncepcji, a mianowicie

. .. ] . A
jest to miliwoltomierz, mierzacy spa- mperes

FIGURE 2-15: Simplified Model of a Feedback Ammeter
Z

Feedback Ammeter

Current Source

rac bezposrednio koricowek. Jezeli chcemy to zrobic, to
rezystancja zwory powinna wynosic¢ co najmniej 1 GQ
(inna sprawa, Ze przy pomiarach tym przyrzqdem, ktéry
raczej powinno nazywac sie femtoamperomierzem, to
nie bardzo rézni sie od zwarcia). InZynier z Kaithleya za-
pytany o problem odpowiedziat, Ze ten miernik jest zbu-
dowany w konfiguracji przetwornika prqd-napiecie i po
zwarciu koncéwek znika sprzezenie zwrotne. MozZe to
doprowadzi¢ do wzbudzenia ktére moZze spowodowac
koniecznos¢ kalibracji przyrzqdu. ,,Nothing is simple.”
Pozdrawiam
Pawet Pawtowicz
Ot6z najmniejsze prady tez mozna mierzy¢ kla-
sycznie, ale wiele nanoamperomierzy i pikoampe-
romierzy wykorzystuje konwerter napiecie - prad
w postaci odwracajacego wzmacniacza operacyjne-
go z jednym rezystorem w petli sprzezenia zwrotne-
go. Nie ma tam drugiego, ,,wejSciowego” rezystora.
Na rysunku powyzej ,wejsciowa” rezystancja Rg to
rezystancja wewnetrzna zrédta sygnatu (pradu) mie-
rzonego. Zwarcie wejscia powoduje, ze wzmacniacz
ma wtedy maksymalne wzmocnienie. Nie powinien
sie uszkodzi¢, tylko wejs¢ w nasycenie. W kazdym
razie, wbrew intuicji, nie jest to zerowanie takiego
amperomierza. W stynnym podreczniku Keithley
Low Level Handbook znajdziemy ponizszg uwage.x

dek napiecia na niewielkiej rezystan-
¢ji bocznika. Zwarcie bocznika chroni
przed uszkodzeniem i niczym nie grozi.

Zadanie byt wyjatkowo trudne, dlate-
go dodatem wskazéwke: warto zwrdcic¢
uwage na przyrzqdy mierzqce skrajne
wartosci prgdu. Autor zadania napisat;
(-..) W instrukcji pikoamperomierza Ka-
ithley jest napisane, Ze nie nalezy zwie-

piotr-gorecki.pl/K2409R

First, turn the power on and allow the meter to warm up for the time spec-
ified in the service manual. Then place a shield cap over the input connec-
tor and link the low impedance input terminal to ground. The zero check
should be enabled. Next, set the meter to the most sensitive current range,
zero the meter, and then disable the zero-check switch. After several sec-
onds, the meter reading should settle to within a few digits. The indicated
current is the input offset. If it exceeds the instrument specification by 25%
or so, leave the power on overnight and repeat the test. If the current is still
excessive, the instrument should be repaired.

The ammeter input should never be shori-circuited because it
will then have no negative feedback. While no damage will occur, the
result will be meaningless.
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Rozwijzanie — Jak odpowiesz? 2409

We wrzesdniu postawione zostalo nastepujace za-
danie konkursowe, zaproponowane przez Stawo-
mira Skrzynskiego z Rypina:

We wczesniejszym, sierpniowym numerze czasopi-
sma byt artykut na temat pierwszych prostownikéw
- prostownikéw mechanicznych. Artykut dotyczyt
zamierzchiej historii sprzed ponad stu lat. Jednak
warto zastanowic sie: Czy jakies do dzis dostepne
spawarki sq rodzajem prostownikéw mechanicz-
nych? Czy zawierajq jakis inny prostownik? Nie-
zmienne zadanie konkursowe jest takie: Jak odpo-
wiesz na postawione pytania?

Konkurs jest zamkniety - rozwigzania mozna byto
nadsytac do konca wrzesnia. A zadanie okazato sie
zbyt trudne jak dla elektronikéw. Otrzymatem tylko
jedno rozwigzanie i to catkowicie btedne.

Nic dziwnego, poniewaz dzi$ dominujg nowoczesne
spawarki inwerterowe, nazywane tez inwertorowymi.
Inwerterowe - zwierajace inwerter, czyli rodzaj falow-
nika, a wiec dos¢ skomplikowany uktad elektroniczny.

Wczesniej dominowaty spawarki transformatoro-
we, ktérych najprostsze wersje to praktycznie tylko
transformator, bez zadnych ,dodatkéw”, w szcze-
go6lnosci bez prostownikéw.

A jeszcze wczesniej doceniano zalety spawania
pradem statym uzyskiwanym ze spawarek wiro-
wych, zwanych tez wiréwkami.

I wtasnie w zadaniu chodzito o spawarki wirowe.
Sq one Zrédtem pradu statego o duzym natezeniu,
co zapewnia witasnie prostownik mechaniczny.

Spawarki wirowe opracowano w czasach, gdy nie
byto matych i zgrabnych prostownikéw o duzym
pradzie pracy. Energie elektryczng wytwarzata prad-

prostownikiem o stosunkowo dobrych parametrach
byt wtasnie prostownik mechaniczny - komutator.

Zazwyczaj komutator traktujemy jako integralng
cze$¢ pradnicy, ale w istocie jest to prostownik -
wiasnie prostownik mechaniczny.

Co ciekawe, a nawet zaskakujace, archaiczne
spawarki wirowe sg dostepne do dzis, i to w dos¢
wysokich cenach. Sg to krajowe spawarki EW-23a
i wilasnie ich dotyczyta druga czes¢ pytania kon-
kursowego. Ot6z zawierajg one drugi prostownik:
prostownik selenowy o pradzie nominalnym 2,5
ampera. Pracuje on w obwodzie wzbudzania prad-
nicy, dlatego wystarczy tak maty prad, wielokrotnie
mniejszy niz prad pracy prostownika mechaniczne-
go. Takie prostowniki nadal sa dostepne, ale mozna
je tatwo zastgpi¢ mostkiem krzemowym. =

https://www.olx.pl/dom-ogrod/narzedzia/q-spawarka-wirowa-ew/?

\  ©) Spawarka WIROWA EW 23 U

_.  Uzywane

\
%
Katowice, Zarzecze - 26 wrzesnia 2024

Spawarka wirowa wiréwka,
pradnica spawalnicza EW 23U

Uzywane

Dzialdowo - 08 paZdziernika 2024

Spawarka wirowa EW-23-u

Uzywane

1500 zt

1400 zt

nica, a pradnica wytwarza przebieg przemienny (co

1650 zt
wynika z zasady dziatania). W takich pradnicach
) https//sprzedajemy.pliprostownik-selenowy-typ-sp-12-2-5-klodzko-.. B @ A ¥ a3 m =
Ogioszenia - Elekironlkn > Czeci | nkcesorin > Cresel | akcesorin Klodzko Kujakowice Gérne - 04 paZdziernika 2024
Prostownik selenowy .typ / SP - 12/2.5
3w,
: 18 zt Spawarka wirowa EW 23u-2
% okaz numer » .
Utywane S
7
\D Na Sprzedajemy.pl od Lis 2021 L
Ogloszonia uytkownika (105) » Ptorisk - 08 paZdziernika 2024
o _ B
Seh i Spawarka wirowa EW-23u wirdwka
Zobacz podobne ogloszenia Uzywane
1600 zt
Marki - 2R wirzedénia 2024
piotr-gorecki.pl/K2409R Listopan 2024 12
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Rozwigzanie — Co tu nie gra? 2409

We wrzesniu postawione zo-
stato nastepujgce zadanie kon-
kursowe, przygotowane przez
Piotra Rudziiskiego z Gdan-
ska:

Na fotografii pokazany jest
pewien krajowy element elektro-
niczny. Pytanie konkursowe jest
nastepujgce: Jaki typ elementu
zostat przedstawiony na foto-
grafii obok?

Konkurs jest zamkniety - roz-
wigzania mozna byto nadsytac
do konica wrzesnia. Oto nade-
stane rozwigzania.

Dzieri dobry,

fotografia przedstawia uktad scalony, ktdry jest po-
pularnym wzmacniaczem mocy audio. (...)

(...) Na zdjeciu przedstawiony jest 14-nézkowy uktad
o0 oznaczeniu UL1481, jednak uktad o tym oznaczeniu
w wersji DIP zamiast srodkowych nézek miat blaszki
odprowadzajqce ciepfo.

Circuit Chaos

(...) Na fotografii jest przedstawiony przyktad ukta-
du scalonego liniowego lub ukfadu cyfrowego np.
UL1211, UCY75107 w obudowie DIP14. Na pewno nie
jJest to UL1481, bo te uktady miaty inny typ obudowy
(jak na fotografii ponizej) z radiatorem chfodzgcym
w Srodku gdyZ byt to wzmacniacz mocy m.cz., ktdry
wymagaf chtodzenia.

Tadeusz Susfaf

piotr-gorecki.pl/K2409R

Dzieni dobry,

trudno powiedzie¢ jaki element znalazf sie na fo-
tografii przedstawionej w konkursie. Na pierwszy
rzut oka odpowied? jest trywialna: zgodnie z ozna-
czeniem jest to UL1481, wzmacniacz mocy matej
czestotliwosci, ktdry spotykato sie w polskim sprze-
cie audio z okolic przetomu lat 70. i 80.

Uktad ten miat charakterystyczny wyglqd, bowiem
byt wyposazony w radiator majgcy postac skrzyde-
tek, wyrastajgcych z obu bokéw obudowy. Wyma-
gat wiec wyciecia w plytce drukowanej podtuznych
otworow.

Pozostate wyprowadzenia tez byly nietypowe, po-
niewaz byly naprzemiennie wygiete w strone ukfa-
du i na zewnqtrz. Wychodzity z obudowy klasycznie,
w dwdch rzedach, ale pola lutownicze musiaty by¢
juz w czterech rzedach.

A co tu nie gra? Uktad ze zdjecia nie ma zadnej
Z tych charakterystycznych dla UL1481 cech. Widzi-
my zwyktq obudowe DIP/DIL.

Jest to wiec jakis inny uktad, omytkowo oznaczony
przez CEMI jako UL1481. Pomytki w oznaczeniach
nie byly rzadkosciq.

Ewentualnie mogta to by¢ jakas krétka seria, wy-
puszczona nieoficjalnie na rynek.

Pozdrawiam
Grzegorz Niemirowski

Dzien dobry,

jest to wzmacniacz mocy matej czestotliwosci produ-
kowany przez CEMIL. Co tu nie gra? OtéZ wzmacniacz
ten produkowany byt w dwéch wersjach obudowy, CE74
i CE82. Byly to obudowy ze skrzydetkami do przykrecenia

Listoran 2024 13
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o Oznaczes Kr WD Skrécone parametry techniczne Odpowieds Termin Praeznacze-  (Informcs
n nie Iulb normy I nlk produk- rozpo= nie uzupelnia-
wyTohu ¥ PU.C""] UCCHH] '“U“FE] By [kta] &1 zagrani- czecia /funkcja/ Jace [typ
i ezned produk- obudowy/
2Ji
1 £ 2 4 ] [ i 2]
1 UL 1440T WT=79/CEMI/B=90 10 24 4o 20 TCA Q40 - 563 obecnle uktad z zabezple CE B2
produke= | gzeniem termicz-
wana nym i przeciv-
zvarciowya do OR
2 | uL sRoP WT'=T76 /CEMI fB=52 5 30 o5 20 TEA BOO = Se n sieclowy sprzgt ce 74
elektroakusty-
czny zasllany
podwyzszonym
_ p napiecien
3 UL 1481F WT-82 fCEMI fB=53 6 20 40 20 TBA B10S - 3¢ " ukted z zabez- CE T4
pleczeniem
termicznym do
sleciowego
sprzetu elektro-
akustycznego
& | UL 481T WT-32 /CEMI/B-53 6 20 4o 20 TBA 51085« So " . CE B2
. . . . . Uktad dren B
lub przylutowania radiatora (zatgczam fragmenty kata-  toby, ze jest to wzmacniacz mocy. == O

logu z 1982 roku). Katalog milczy w kwestii tego ukfadu
w standardowej obudowie DIP. Jako ciekawostke mozna
podac, Ze te ukfady byly takze produkowane w wersji
eksportowej z oznaczeniem TBA810.
Pozdrawiam
Pawet Pawtowicz
* Moge jeszcze dorzucic, Ze istniat uktad UL1482, ktd-
ry byt w praktyce wersjq UL1481 w obudowie podobnej
do DIP bez wkiadek do radiatora. Ale jego nézki byly po-
wyginane naprzemiennie jak w 1481. MozZe to wiec by¢
jakas przedprodukcyjna wersja uktadow z tej serii.
Autor tego zadania konkursowego, Piotr Ru-
dzinski wyjasnia: Jaki typ elementu zostaf przed-
stawiony na fotografii? (...)
Tym razem zagadka byta podchwytliwa. Ukaza-
ny element ma oznaczenie UL1481, co sugerowa-

Jedli jednak sprawdzimy note ka-
talogowg to okaze sie, ze uktad
UL1481 produkowany byt w obu-
dowach typu CE-74 i CE-82, posia-
dajacych radiator.

Tymczasem nasz zagadkowy ele-
ment jest wykonany w obudo-
wie CE-70. Tym samym trudno
stwierdzi¢ jaka jest jego funk-
cja. Czy to rzeczywiscie jest
UL1481 zapakowany z niezna-
nego powodu w bardzo nietypo-
wga dla tego elementu obudowe,
czy tez jest to btednie opisany
element zupetnie innego typu.
Tego raczej sie juz nie dowiemy. =

BmfA MR m

Uk¥ad wyprowadzen

:) -
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tamigtowki

elektroniczne
Listopad 2024

W tej rubryce przedstawiane sg tamigtéwki zwigzane z elektronika, takze te nadsytane przez Czytelnikow.
Po pierwsze, mozesz nadestac rozwiazanie jednej lub wszystkich zaproponowanych nizej tamigtéwek.
Po drugie, prosze i serdecznie zachecam takze Ciebie: zaproponuj tu innym Czytelnikom krzyzéwke,
zagadke lub dowolng inng trudniejszg lub tatwiejsza tamigtéwke, ktéra ma zwigzek z elektronika!
Aktualnie ani dla Autoréw nadestanych tamigtéwek, ani dla uczestnikéw, ktérzy je prawidtowo rozwiaza,
nie przewiduje sie honorariéw ani upominkéw. Nagrodg dla Autoréw oraz uczestnikéw jest satysfakcja
oraz nieprzemijajgca stawa wynikajaca z faktu zaistnienia w naszym wspélnym czasopi$mie i Internecie.

Propozycje krzyzowek, zagadek oraz wszelkich innych tamigtéwek nalezy nadsyta¢ e-mailem na adres:
konkursy@piotr-gorecki.pl, dodajac w tresci e-maila nastepujace, podpisane imieniem i nazwiskiem oswiadczenie:
Oswiadczam, ze zatgczona famigtowka nie byta nigdzie publikowana, jest moim dzietem, posiadam don
petne prawa autorskie i niniejszym udzielam nieodptatnej licencji na jej wykorzystanie w czasopismie
~Zrozumiec Elektronike” oraz na stronach internetowych prowadzonych przez Piotra Goreckiego.

Co to jest? 2411 Policz 2411
Co o tym sadzisz? 2411 Co tu nie gra? 2411

Co to jest? 2411

B e B o o R

i.‘i“b

Pytania konkursowe sg takie:

* Jakie zadanie peini przedsta-
wiony fabryczny modu#?

* A moze ktos zna jego oznacze-
nie?

Autorem tego
zadania konkursowego jest
Piotr Rudzinski z Gdariska.

g A

Rozwigzanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do korica listopada 2024 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl.

piotr-gorecki.pl/K2411 Listoran 2024 15
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Co o tym sadzisz? 2411 | T B P
Na rysunku obok pokazany jest pewien prosty schemat. 3 "ffﬂﬂ

Pytania konkursowe brzmia:

* Co sadzisz o takim rozwigzaniu?

*Czy co$ podobnego warto bhyloby zrealizowad
na wspétczesnych elementach?

Autorem tego zadania konkursowego jest Stawomir Skrzynski z Rypina

Rozwigzanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do konca listopada 2024 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl.

Policz 2411

Ostatnio sporo zajmujemy sie pomiarem pradu  Ale w amperomierzach jest tez inny problem, o kté-
i amperomierzami. W tym numerze jest rozwigza-  rym nie nalezy zapominac. Oto zadanie:
nie konkursu sprzed dwéch miesiecy, dotyczacego  + Oszacuj, jakiej wielkosci spadek napiecia moze

zwierania wejs¢ amperomierzy. Wczesniej zajmo- wystapi€ na przewodach pomiarowych ampe-
walisSmy sie tez rezystancjg bezpiecznikéw, takze romierza?

w kontekscie dodatkowego spadku napiecia w ob- < Czy do pomiaru pradu warto zrobi¢ lub kupic
wodach amperomierzy. jakies specjalne przewody?

Rozwigzanie tego konkursu mozna nadsytac do konca listopada 2024 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl.

Co tu nie gra? 2411

Standardowe pytanie brzmi: Co tu nie gra?

=3/ 500000mah 212,79zt

500000mah 100000mah 200000mah 300000mah ulepszona wersja
x Super fast charge Super power bank szybkie tadowanie z bardzo duza pojemnosc

LED BCAK
% % % % % 5.0 1Recenzja | 14 sprzedanych

Color: White800000mah

White300000mah Black300000mah White500000mah

Black500000mah [WhiteBOOOOOmah] Black800000mah

Battery Capacity: Powyzej 100000mAh

[ Powyzej 100000mAh ]

Rozwigzanie tego konkursu mozna nadsyta¢ do konca listopada 2024 na adres: konkursy@piotr-gorecki.pl.

Drogi Czytelniku! Czy moze w tej rubryce zostanie zamieszczona
] takie jakas tamigtowka Twojego autorstwa?
Smiato mozesz nadestaé propozycje tamigtowki i jej rozwigzanial

piotr-gorecki.pl/K2411 Listorap 2024 16
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‘s»-Panasonic ‘"
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MKP 250v
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Ewidentnie hezprzewodowe
przesylanie energii

Ponizszy artykut jest czeScig cyklu Radiowej Oslej Laczki i przeznaczony jest dla oséb, ktére majg juz jakas
wiedze o elektrycznosci. Artykut przedstawia bardzo wazne argumenty pokazujace, ze wbrew potocznym
i powszechnym wyobrazeniom, energia elektryczna zawsze przekazywana jest bezprzewodowo.

Co wainiejsze: prad czy energia? Predkosé pradu elektrycznego...
Transformator i hezprzewodowe przesytanie energii Problem linii wysokiego napiecia
Kondensator i hezprzewodowe przesytanie energii Teoria i praktyka elektroniki

Prad elektryczny i przenoszenie energii

W filmie oraz w artykule zatytulowanych Radiowa W poprzednim artykule tej serii Prad ptynie w przewo-
Osla tgczka opowiedziatem o pieciokondygnacyj-  dach, ajak przeptywaenergia? bez zadnego uzasadnienia
nym gmachu elektroniki i zasygnalizowatem kfto-  zasygnalizowatem, ze energia zawsze przekazywa-
poty zwigzane z wchodzeniem na kolejne pietra.  na jest bezprzewodowo, takze w przypadkach, gdy
W oddzielnym cyklu kilku artykutéw zaczynajgcych wykorzystujemy przewody, w ktorych plynie prgd.

sie od Czy prawo Ohma jest prawdziwe? pro- To zaskakujgce, bardzo
buje pokaza¢, w jakie putapki wpada dziwne, a moze nawet szo-

dzi$ wiekszos$¢ ucznidw, co zwigzane jest & %% : | kujace! Wielu Czytelnikom
z prawem Ohma i zwigzanymi z nim fat- g I wydaje sie to kompletng
szywymi wyobrazeniami. A ponizszy ar- [ mﬁﬂ%" W bzdura, bo przeciez...

tykut jest drugim artykutem z oddzielnej § - e g o e -ull ... i tu moze pojawic sie

serii, pokazujacej inne podejscie. mnoéstwo argumentow.

piotr-gorecki.pl/A021 Listoran 2024 17
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Nie ja to wymyslitem - od korica XIX wieku wiadomo, ze
przewody petnig tylko role pomocniczg, w sumie drugorzed-
na. To jest dos¢ trudne, ale nie bardzo trudne do zrozumienia.
Ma tez Scisty zwigzek z ,Radiowg O$lg taczka” oraz z 3. pie-
trem elektroniki”.

Wyttumaczenie szczeg6téw wymaga czasu i wysitku, gtow-
nie na przetamanie i wyprostowanie nawarstwionych fat-
szywych wyobrazen. Bede to robit w kolejnych artykutach
i filmach. A ponizej zasygnalizuje kilka punktéw, ktére na-
wet jedli jeszcze nie przekonajg do korica, to przynajmniej
powinny pobudzi¢ do zastanowienia i ponownego przemy-
Slenia tych kwestii. Zaczynamy.

Co wazniejsze: prad czy energia?

Przyzwyczajeni jesteSmy do mysli, ze fundamentami elek-
troniki sq prqd elektryczny oraz napiecie elektryczne. Prqd
elektryczny rozumiany jako uporzadkowany ruch tadunkéw,
a wtasciwie ruch nosnikéw tadunku - elektronéw. Oraz na-
piecie elektryczne, definiowane jako rdznica potencjatéw, co
juz nie jest takie tatwe do zrozumienia jak prad.

W kazdym razie potencjaf, a wiec takze napiecie elektrycz-
ne, wigze sie w jaki$ sposéb z energig. Wiemy, ze wigze sie
z energiq, ale jednak znacznie wazniejsze wydaja sie prqd
oraz napiecie, a nie energia.

Tymczasem przy gtebszym zastanowieniu okazuje sie, ze
najwazniejsza jest energia oraz jej przeksztatcanie i przeka-
zywanie na odlegtos¢.

W szczegdlnosci dotyczy to techniki radiowej, gdzie prgd
i napiecie majg drugorzedne znaczenie, a kluczowq sprawq
jest wiasnie przekazywanie na odlegtosc energii, a przy

Fotografia 1

okazji tez informacji.

I tu chyba nikt nie zaprotestuje: fale radiowe nio-
sg energie. Najprostszym dowodem sg odbiorniki
detektorowe, czyli ,radioodbiorniki bez zasilania”.

Ja w potowie lat 70. przekonatem sie, ze bardzo ta-
two mozna zrobi¢ ,radio bez baterii". Wtedy dziatat
bardzo silny nadajnik Programu I Polskiego Radia
w Konstantynowie koto Gabinaijako antene wykorzy-
stywat najwyzszy wéwczas na swiecie maszt (646 m).
Jego bardzo silny sygnat o czestotliwosci 227 kHz
mozna byto w okolicach Warszawy odbieraé bez zad-
nych obwodéw strojonych. Dlatego moj pierwszy
radioodbiornik sktadat sie tylko ze stuchawki (chyba
W66), pod ktorej srubowe zaciski dotgczytem germa-
nowg diode DOG52. Do tego okoto 15-metrowy drut
- antene z okna do ogrodu oraz 2-metrowy kawa-
tek drutu dotaczony do rury centralnego ogrzewa-

Radiofonia zaczeta sie rozwija¢ od roku 1920
i pierwsze tanie odbiorniki to byty wtasnie radia
detektorowe, bez zadnej baterii czy zasilacza.
Fotografia 1 (Wojciech Pysz CC BY-SA 3,0) poka-
zuje przedwojenny polski odbiornik detektorowy
Detefon.

Nie ma watpliwosci, ze w takim przypadku wy-
korzystujemy bhezprzewodowe przesylanie energii
wedtug rysunku 2. Nadajnik radiowy ma duzg moc,
rzedu kilowatdw, czyli tysiecy watéw, a nawet rzedu
megawatéw (nadajnik w Konstantynowie miat moc
2000 kilowatéw).

Tak, ale bezprzewodowe przekazywanie energii
dotyczy tez najprostszych obwoddéw, na przyktad
baterii i zaré6weczki czy diody LED, w ktérej ener-
gia z baterii zamieniana jest czesciowo na energie
Swietlng, a czeSciowo na energie cieplng (na ciepto).

nia jako uziemienie. fale radiowe (przenoszace energie) antena .
Zadnych  obwodéw odblorcza ( dgt"e)l‘(i?or)
strojonych! I takie * i
dwuelementowe ra- | ( ( (1\) ) \ obwod _I_ |J1

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.

piotr-gorecki.pl/A021 Listoran 2024 18
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Trojkat Ohma?
Czy trojkat Ferdynanda Kiepskieqo?

TV Wi

U

R
/T[R\ =%

Czym naprawde jest
Prawo Ohma?

R=

; U=IR

Tojest kolejny artykutz serii dotyczgcej fundamentalnych podstaw elektroniki. Jego celem jest wyjasnienie
powszechnie spotykanego nieporozumienia, a mianowicie tego, czym jest, a czym nie jest prawo Ohma.
Artykut jest tez czesScig wprowadzenia do zapowiadanego od dawna kursu Radiowej Oslej tqczki.

Co to jest prawo Ohma?
Proporcjonalnosé w prawie Ohma

Czym tak naprawde jest rezystancja R?

W poprzednich dwdch artykutach (A010 oraz A011),
a takze w dwéch filmach (A010 oraz A011) zajmowali-
$my sie prawem Ohma. Przypomne, Zze na poczatku
przeprowadzitem pomiary doktadnie wedtug wska-
zéwek podanych w pewnym szkolnym podreczniku
i ich wyniki nie zgadzaty sie z opisem w podreczniku.

W poprzednim artykule (A011) przedstawitem
argumenty dowodzgace, ze uwzglednienie wptywu
temperatury nie zmienia faktu, ze realne elementy,
w tym rezystory, nie spetniajg prawa Ohma. Tym-
czasem wiele, a moze nawet wiekszo$¢ oséb, ma
gtebokie przekonanie, ze prawo Ohma jest funda-
mentem elektroniki.

piotr-gorecki.pl/A012

Ale to nie prawo Ohma jest fundamentem elek-
troniki. Prawo Ohma dotyczy przewodnikéw oraz
zaleznosci napiecia i pragdu w tych przewodnikach.
Dotyczy ,rezystancji materiatowej". Dzis, w epoce
pétprzewodnikéw, prawo Ohma jest szacownym
eksponatem muzealnym.

Problem w tym, Ze mnéstwo oséb nadaje okresle-
niu ,prawo Ohma" niewtasciwy sens, ktérego w sa-
mym prawie Ohma nie ma. I wiasnie w tym artyku-
le przyjrzymy sie, czym jest, a czym nie jest prawo
Ohma. W szczegdélnosci pokaze, ze wbrew btednym
wyobrazeniom, popularne i jak najbardziej prawdzi-
we wzory nie sg prawem Ohma.
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25 hittps://plwikipedia.org/wiki/Prawo_Ohma

2/ WiIKIPEDIA Prawo Ohma raw

"= o/ Wolna encyklopedia

= Artykut

Mp 95 jezykdw v

Dyskusja Czytaj Edytuj Edytuj kod Zrodiowy Wyswietl historie Narzedzia v

Prawo Ohma - prawo fizyki gloszace proporcjonalnosé natezenia pradu ptyngcego przez przewodnik do napiecia
panujacego miedzy konicami przewodnika[”[z]. Prawidtowosé odkryt w 1826 niemiecki nauczyciel matematyki, pdzniejszy

fizyk, profesor politechniki w Noryrg¥erdze i uniwersytetu w Monachium, Georg Simon Ohmb3l.

Wspétczesnie wiadomo, Ze wiele materiatéw zachowuje sie inaczej niz stwierdzit Ohm i proporcjonalno$é napiecia i pradu
nie jest zachowana (prawo Ohma nie jest spetnione). Materiaty i elementy elektroniczne, dla ktérych spetnione jest prawo
Ohma nazywa sie liniowymi (lub omowymi), a dla ktérych nie — nieliniowymi (lub nieomowymi).

Mimo ze prawo Ohma nie jest uniwersalnym prawem przyrody, a jedynie relacjg spetniong dla pewnej klasy materiatow w
ograniczonym zakresie napieé i praddw, ma duze znaczenie historyczne, a takze praktyczne. Byto ono pierwszym
ilosciowym matematycznym opisem przeptywu pradu elektrycznego[4].

Rysunek 1
niedoskonatosci rezystoréw. Tym bardziej prawa

Co to jest prawo Ohma?
Jeden z gtéwnych probleméw to nazywanie pra-
wem Ohma czegos, co nim absolutnie nie jest!
Zanim opisze te kwestie, siegnijmy do hasta ,Pra-
wo Ohma" w polskiej Wikipedii (fragmenty na ry-
sunku 1). W Wikipedii mozna znalez¢ ré6zne , kwiat-
ki”, ale akurat prawo Ohma jest oméwione dobrze
i ten wpis nie wprowadza w btad. Wprawdzie nie
wyjasnia wszystkich probleméw, ale sygnalizuje je.
Co najwazniejsze, wpis ten juz na samym poczat-
ku stusznie podkresla, ze istotq prawa Ohma jest
proporcjonalnosc¢ prgdu i napiecia, a to znaczy, ze
rezystancja przewodnika jest sta-
fa, niezalezna od wartosci prqdu =
i napiecia. W prawie Ohma wia-
$nie ta proporcjonalnos¢ oraz sta-
tos¢ rezystancji s najwazniejsze!

ENCYKLOPEDIA m PWN

Ohma nie spetniaja, i to w razgcy sposoéb, inne ele-
menty elektroniczne, w szczegélnosci pétprzewod-
nikowe. Wikipedia stusznie wskazuje tez na histo-
ryczne i praktyczne znaczenie prawa Ohma.

Ale co do znaczenia praktycznego - tu niestety
w gre wchodzi kilka probleméw, z ktérych co naj-
mniej jeden mozna zobaczy¢ na rysunku 2, na kté-
rym jest fragment wpisu z Encyklopedii PWN. Jest
tu wprawdzie mowa o proporcjonalnosci napiecia
i pradu. Tak, ale nie jest to wyeksponowane, a wrecz
przeciwnie, podkreslone jest co$ zupetnie innego,
co mniej zorientowanych wprowadza w biad.

25 https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/;3950371

AR 1 Hl B
Wyszukaj hasto...

W Wikipedii stusznie, cho¢ zde-
cydowanie za stabo, zasygnalizo-
wano powazny problem. Otéz jest
tam powiedziane, ze wiele mate-
riafow nie spetnia prawa Ohma.
(czerwona strzatka na rysunku 1).

To bardzo delikatne, zbyt
ostrozne sformutowanie. Prawda
jest taka, ze praktycznie wszyst-
kie materialy i elementy nie
spetniajg prawa Ohma. tacznie
z rezystorami, ktére w naszej
sSwiadomosci wydajg sie wrecz
uosobieniem, ucielesnieniem
prawa Ohma. Moge to doktadnie

Ohma prawo

Ohma prawo, podstawowe prawo obwodow elektrycznych wigzgce ze sobg
napiecie elektryczne, natezenie pradu elektrycznego oraz opér elektryczny;

podane 1826 przez G.S. Ohma dla cbwodu pradu statego, glosi: napiecie
elektryczne (réznica potencjatéw) U na koricach odcinka przewodnika (gatezi
obwodu elektrycznego nie zawierajgcej zrédet energii) jest proporcjonalne do
natezenia pradu elektrycznego | ptynacego przez ten przewodnik: U =R - /
(gdzie R jest wspotczynnikiem proporcjonalnosci, zwanym oporem
elektrycznym, ktérego wartos¢ zalezy od wiasciwosci elektrycznych
i rozmiaréw geometrycznych rozpatrywanego odcinka przewodnika); dla
oczek obwodu elektrycznego zawierajgcych Zrdédta energii (ogniwa,
generatory) obowigzuje ||l prawo Kirchhoffa. W przypadku obwoddw
elektrycznych pradu zmiennego, w ktdrych napiecie i prady majg charakter

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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vy ¥
MAX890L

ESA
e 852

MAX890L

Uktad MAX890 z odzysku

Nie od dzisiaj wiadomo, ze na ptytach gtéwnych laptopédw mozna znalezé wiele ciekawych i pozytecznych
elementéw, czasami wrecz skarbéw. Zdarza mi sie naprawiac takie komputery i nawet czasem z dobrym
skutkiem. Jednak nie zawsze to sie udaje, wtedy staja sie one ,,dawcami czesci”.

Zanim wyrzucisz na Smietnik...
Co to za ukiad?
Podstawowe hadania

Przykiad zastosowania: wiaczanie podswietlenia

Przykiad zastosowania: hezpiecznik elektroniczny

Konkluzje

Zanim wyrzucisz na Smietnik...

Na ile sposobéw mozna zepsuc komputer typu lap-
top? Jak tatwo sie domyslié: na wiele. Nie zawsze daje
sie takiego , pacjenta” zreanimowac. Ogélnie méwiac,
w warunkach domowych jest to niewykonalne, gdyz
niezbedne jest do tego porzadne laboratorium badaw-
czo-diagnostyczne z odpowiednim wyposazeniem. Ja
w takiej sytuacji staje sie nieoczekiwanym dysponen-
tem ,zasobnika ze skarbami".
Oczywiscie duze specjalizowane
ukfady nie lezg w obszarze mego

+V
o

High-side

Co to za uktad?

Wedtug dokumentacji, ktéra bez probleméw moz-
na odszuka¢ w Internecie, jest to uktad , wtaczajacy
zasilanie” (ang. power switch) typu high-side -, wta-
czajacy plusa” (jak pokazuje to rysunek 1). Istniejg
uktady typu low-side - ,wi3gczajgce minus” (rysu-
nek 2). Na ptycie gtéwnej komputera zapewne do-
starczat zasilanie do odpowiednich podzespotéw.

+V

Low-side

zainteresowania, ale jest wiele
matych, wartych uwagi. Jednym

z takich elementéw, ktére mozna
znalez¢ praktycznie w kazdej ply-

Sterowanie

cie laptopa jest tytutowy ukiad
MAX890. Zdarza sie, ze wystgpi

Sterowanie

Obcigzenie

—
| S|

Obcigzenie
| |
e

\

uktad pokrewny - przyktadowo
MAX869.

Rysunek 1

piotr-gorecki.pl/E010

Rysunek 2
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Maksymalny prad, jaki moze ptyna¢ przez uktad to 5
1,2 A, czyli sporo, jak na uktad w delikatnej obudo- "N [1]
wie. Najprawdopodobniej obstugiwat ztacze PCM- IN [2]
CIA. Pisze najprawdopodobniej, gdyz schematy on [3] HAXES0
i szczeg6towe informacje dotyczace ptyty gtéwnej 6D [3]
nie sq powszechnie dostepne, ale w naszych zasto-
sowaniach nie ma to zadnego znaczenia, przeciez
tworzenie ,konkurencji” dla duzych firm produku- ~ Rysunek 3
jacych komputery nie jest naszym zadaniem. R1

Funkcjonalno$¢ high-side jest atrakcyjna w wielu Viveur 100k Ul Voureur

. . . . MAX890

zastosowaniach elektronicznych. Kilka propozycji L . C2
zastosowania znajduje sie w dalszej czesci artykutu. Cl =fN ourfel 100nF R
Sam uktad jest zamkniety w obudowie typu SO-8 1“FT ey . T o
przeznaczonej do montazu powierzchniowego (ry- W Jao
sunek 3). Jego zadaniem jest dostarczanie energii J-_ Reer
na wyjscie z mozliwoscig sygnalizacji przecigzenia
(w tym réwniez przegrzania, gdzie uktad sam wyta- Rysunek 4
czy zasilanie obcigzenia). Oznaczenie poszczegdl-
nych wyprowadzen jest nastepujgce:
IN - wejscie dodatniego napiecia zasilajgcego sam
uktad oraz wiaczanego zasilania na obcigzenie; El
ukfad jest przewidziany do zastosowan w syste- RS RE
mach cyfrowych, dopuszczalne napiecie zasilajace 150 3
jest w granicach od 2,7 V do 5,5V, co oznacza, ze R4
doskonale nadaje sie do zastosowan w klasycz- 300 o

nych systemach mikroprocesorowych (z zasilaniem
+5 V) oraz nowoczesnych (z zasilaniem +3,3 V),

OUT - wyjscie napiecia zasilajgcego na obciazenie,
GND - ,masa” uktadu,

ON - wejscie sterujgce wiaczaniem, wejscie o charak-
terze cyfrowym, stan niski wkacza zasilanie na wyjscie,
FAULT - wyjscie statusowe sygnalizujace przecigze-
nie uktadu (w tym réwniez przegrzanie) ze stanem
aktywnym niskim, typu otwarty dren, wiec wyma-
gany jest rezystor podciggajacy,

SET - wejscie na przytaczenie rezystora, ktérego
wartos¢ determinuje maksymalny prad, jaki moze
pobierac obcigzenie i ktérego przekroczenie dopro-
wadzi do wytaczenia napiecia na obcigzeniu.

Uktad ma nieskomplikowang aplikacje, totez moz-
na tatwo zrealizowa¢ podstawowe badania jego
funkcjonalnosci oraz poznac jego cechy by w przy-
sztosci uzy¢ go w jakims$ rozwigzaniu. Podstawowq
aplikacje pokazuje rysunek 4.

Podstawowe badania

Wartos¢ rezystancji przytaczonej do wejscia SET
mozna obliczy¢ z formuty podanej w dokumentacji:
Rser=1380 / Iypmir (prad wyrazony w A, wynik jest
w Q). Do celéw eksperymentalnych zdecydowatem,
by uktad wytaczat sie po przekroczeniu 500 mA pra-

Rysunek 5

Schemat praktycznego uktadu badawczo-pomia-
rowego pokazuje rysunek 5. Sam uktad MAX890
moze zosta¢ wysterowany przez dowolny uktad cy-
frowy (mikroprocesor, bramki TTL itp.). Do pomia-
réw zastosowatem rozwigzanie zastepcze (R2 i SW1,
rysunek 5), ktére daje identyczne mozliwosci wyste-
rowania, a zwalnia mnie z tworzenia programu dla
mikrokontrolera. Jako state obcigzenie wykorzysta-
ny jest rezystor R5 o wartosci 150 Q, ktoéry obcigza
uktad pradem 33 mA (jest to znaczagco mniej niz
prég zadziatania ograniczenia pradowego). Réwno-
legle ze wspomnianym rezystorem jest dotgczony
rezystor z diodg LED (D1 + R4) stuzacy do sygnaliza-
cji obecnosci napiecia na obcigzeniu. Ponadto moz-
na dotaczy¢ poprzez SW2 dodatkowy rezystor duzej
mocy (R6), ktérego wiaczenie spowoduje przecigze-
nie uktadu MAX890. Sam uktad z racji swojej obudo-
wy jest kiopotliwy w zastosowaniu i tu z pomocg
przychodzi odpowiednia podstawka (co prawda jest
ona przeznaczona do uktadéw SO-16, ale SO-8 réw-
niez dobrze wpasowuje sie), fotografia 6. W pierw-
szej wersji testy przeprowadzone sg bez dodatko-
wego obcigzenia (bez rezystora R6).

—o

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Wspolnie projektujemy:
Trzecia reka elektronika

Pierwsze w watku ,warsztatowym” zadanie o numerze YK016 dotyczyto realizacji i organizacji mini- czy
raczej mikropracowni elektronika hobbysty. Ponizej rozwigzanie drugiego w tym watku zadania YK017,
dotyczacego zagadnienia, bardzo waznego dla kazdego elektronika praktyka.

Oto rozwigzanie zadania konkursowego YK017,
ktére brzmiato: Zaproponuj realizacje lub zakup
trzeciej reki elektronika”, czyli czegos, co utatwi
montaz i serwis uktadow elektronicznych, ewentu-
alnie zaproponuj inne ulepszenie warsztatu.

Skad takie zadanie? Otéz ,,od zawsze"” wiadomo,
ze elektronik praktyk w jednym reku trzyma lu-
townice, w drugiej ,cyne” lub cos innego i brakuje
mu co najmniej jednej reki. Dlatego tak waznym
wyposazeniem warsztatu sg rozmaite uchwyty czy
zaciski, ktére zastepujg elektronikowi brakujaca
trzecig reke. W han- s TR
dlu s3 dostepne rézne
gotowe ,trzecie rece”, | |
nazywane ,third hand”
lub ,helping hand". Ich ||
uzyteczno$¢, przydat- |
nos¢, trwatos¢iwygoda |
uzytkowania sa roézne. |
Niektdre sg kosztowne,
inne sg nietrwate, jesz- =
cze inne irytujgco kto- |

. k- s
potliwe w obstudze. Fotografia 1

piotr-gorecki.pl/YKO17R

W numerze sierpniowym czasopisma zachecatem
do podzielenia sie doswiadczeniem w kwestii , trze-
ciej reki”. Doswiadczeniem wynikajgcym zaréwno
z wykorzystania rozwigzan fabrycznych, jak tez réz-
norodnych konstrukcji swojej roboty.

Oto nadestane rozwigzania tego konkursu.

I tak jeszcze wczesniej, w zwigzku z konkursem
YK016 Roman Braumberger z Bytomia przedstawit
swojq realizacje trzeciej reki. Wykorzystanie modelu
pokazuje powyzsza fotografia tytutowa. Na foto-
grafii 1 wida¢ model podczas przechowywania
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Fotofﬁﬁa 2

-
‘I
1

Fotografia 4

piotr-gorecki.pl/YKO17R

g s ey e o Fﬁf’”l \.

Roman przystat potem kolejne infor-
macje. Fotografia 2 pokazuje nowg
wersje, gdzie plytka jest przykrecana
do uchwytu dwoma srubkami.

Z kolei fotografia 3 przedstawia
Jtrzecig reke w wersji mini” w stanie
ztozonym, a fotografia 4 - w stanie
roztozonym. W podsumowaniu na-
pisat: (...) obrotowe zamocowanie, piec¢
przequbdw, cztery ramiona dajg w su-
mie niezliczonq ilos¢ pozycji narzedzia
roboczego, zaleznq tylko od inwencji
uzytkownika. Nastepnym wyzwaniem
moze byc¢ tylko ,inteligentna trzecia
reka”. Pozdrawiam

Roman Braumberger

Interesujacy materiat otrzymatem
od tukasza Franczyka:

Dziert dobry Panie Piotrze, (..) il
przedstawiam mojq propozycje reali-
zacji trzeciej reki. Sq to urzqdzenia,
ktdre stale wykorzystuje w swojej ma- %
fej pracowni. (...) i =

1. Trzecia reka do lutowania g,
przewodow. Zawsze nurtowata mnie 4
mysl, jak mozna potqczy¢ wygodnie W&
dwa przewody, ktdre ztosliwie potrafi- &
ty sie wymykac lutownicy. Samo takie
potgczenie nie jest specjalnie trudne
czy skomplikowane. Pewnie wiasnie
dlatego nigdy nie chciato mi sie roz-
ktadac do tego celu narzedzi i przyrzg-
dow, zeby wykonac kilka prostych, ale
tez niezbednych lutéw dla powodzenia
cafego projektu. Z requly byly to potg-
czenia przewodow zasilajgcych czy
ewentualnie wtyczek lub koricowek ka-
blowych. Zdecydowatem sie przygoto-

| Fotografia 3

wac niewielkie narzedzie do tego typu prac
we wiasnym zakresie. Miato by¢ stworzone
konkretnie pod przewody, ktore najczesciej
uciekajg mi spod gorgcego grota. Okazato
sie, ze Zycie samo podrzucito mi rozwig-
zanie tego problemu. Pewnego dnia moja
Zona wyrzucata stare widelce. Pomysiatem,
Ze rozstaw przestrzeni pomiedzy widetkami
idealnie pasuje do przekrojow przewoddw,
na ktérych mi zalezy. Postanowitem zatem
wzig¢ owe widelce, obcigc ich rqczki, prze-
wiercic¢ jeden koniec i za pomocq krdtkiego
wkreta przymocowa¢ do matego wycinka
phty OSB (fotografia 5). Z drugiej strony
przykleitem nozki antyposlizgowe, ktore po-
magajq catej konstrukgji znosic stabilnie caf-
kiem spore naprezenia przewoddw wobec
dosc lekkiej konstrukcji oraz zabezpieczajg
stét przed zarysowaniami (fotografia 6).

Y
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Samo urzqdzenie jest bardzo kompaktowe. Zawsze
fatwo dostepne. Nie wymaga specjalnego przygotowa-
nia do pracy. Spetnia zatem wszystkie moje wymagania
do komfortowego wykonywania tego typu lutow.

2. Pajgk szescioramienny. Pajgk (fotografia 7) jest
najbardziej uniwersalng trzeciq rekq, jakg mam. Nada-
je sie do szerokiego zastosowania do wszelkiego rodza-
ju lutowan. Wydaje mi sie, Ze moze by¢ przydatny nie
tylko przy lutowaniu, ale réwniez przy prostych pracach
mechanicznych czy precyzyjnych. Na rynku jest sporo
rozmiardw pajgkow o réznej wielkosci i ilosci “odndzy”.
Ja zdecydowatem sie na pajgka szescioramiennego.

Gtéwnq wadgq tego rodzaju trzeciej reki, jest wysoko
potozony srodek ciezkosci, przez co tatwo mozna prze-
wrdcic konstrukcje po ztapaniu materiatu obrabianego

w gtéwnym uchwycie. Rozwiqzatem ten problem poprzez |

przykrecenie niewielkiej podstawy wykonanej z lekkiego
aluminium do ciezszej ptyty OSB (fotografia 8). Sama
plyta zostata rowniez wyposazona w antyposlizgowe
nézki gumowe. Dzieki temu moge spokojnie pracowac
Z tq niezwykle wygodnq trzeciq rekq w sposéb stabilny
i bezpieczny.

Ogromngq zaletq tego rozwiqzania jest szes¢ ramion,
ktdre sq zakoriczone uchwytem z gumowq naktadkq.
Same ramiona sq gietkie i elastyczne. UmoZliwiajq sze-
roki chwyt nawet sporych rozmiaréw elementéw. Nie-
wykorzystane ramiona mozna odgigc, gdy nie sq po-
trzebne lub catkowicie odkreci¢ (w ten sposéb mozna
to zachowac jako czes¢ zamienng w razie uszkodzenia
ramiona w wykorzystywanej konstrukcji).

3. PCB na kotowrotku. Kotowrotek jest chyba naj- ,
FEE

bardziej wygodnym sposobem na lutowanie plytek
drukowanych. tatwosc¢ dostosowania rozmiardw ptytki
do uchwytu daje mi mozliwos¢ swobodnego obejrze-
nia lutowanego elementu pod kazdym kqtem, a takze
mozna szybko obrdcic catq ptytke na drugq strone, Zeby
sprawdzi¢, czy przypadkiem na drugq strone nie prze-
lata sie cyna. (...) Catosc jest bardzo stabilna i wygodna
przy pracy (fotografia 9). Nie spotkatem sie z lepszym
uchwytem do tego rodzaju lutowania.

Na dobrq sprawe mozna taki rodzaj trzeciej reki wyko-
rzystywac takze przy sprawdzaniu poprawnosci dziata-
nia uktadu. Obrabiana piytka jest catkowicie izolowana
od metalowego korpusu obudowy. Trzymanie PCB w tym
uchwycie daje mi sporq pewnosc i bezpieczeristwo przy
pracy nad danym ukfadem, uniemoZliwiajgc zwarcie,
jakie mogftoby sie pojawi¢ w wypadku trzymania wig-
czonego uktadu PCB na stole, gdzie akurat mogtaby sie
znajdowac zagubiona srubka, ktdéra zniszczytaby cate
urzqdzenie, nad ktérym sie pracuje. (...) Uchwyt daje po-
nadto poczucie profesjonalizmu dla oglgdajqcego.

Podsumowanie. Kazda z powyzszych konstrukcji ma
swoje zastosowanie, plusy, minusy. Wszystkie one sq mi
niezwykle pomocne w pracy nad elektronikg.

piotr-gorecki.pl/YKO17R

_ g
Fotografia 9 I

e e e e N PO o i o o ] o T ST
(...) nie kazdy elektronik ma za mato rgk. Tego rodzaju
pomoce ufatwiajq nam prace, czynigc takqg aktywnosc
przyjemniejszq. Pozdrawiam

tukasz Franczyk

Jacek Widera z Wroctawia, opowiadajgc o swojej
pracowni, napisat: (...) Chciatem takze pochwalic sie i opi-
sac swojq trzecia reke (...). Zrobitem jq z... dwdch kabli USB.
Byty to kable USB,,oplecione” gesia szyjq o dfugosci 70 cm,
kupione w sklepie ,wszystko po 2 pIn” po 4 pin za 2 sztuki
+4 pln za dwa duze krokodylki w sklepie elektronicznym.
Krokodylki przytwierdzitem na koricu tej gesiej szyjki, drugi
zas jej koniec przytwierdzitem na stafe do skraju biurka,
Jednq z lewej a drugq z prawej strony, co pozwolito spra-
wi¢, Ze trzecia rekq jest bardzo stabilna i bardzo szybka
w uzyciu. Jedynq jej wadq (dla kogos wadg, dla kogos za-
letq) jest to, Ze trzeba jqg przytwierdzic¢ na stafe, chociaz tez
nie zawsze, bo te z lewej strony przykrecitem wkretami bez-
posrednio do blatu, natomiast drugq, prawq strone przy-
twierdzitem do blatu sciskiem od imadfa umieszczonym
po prawej stronie biurka, wiec nie trzeba byfo nic wiercic.
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Rozumiem, Zze moze by¢ trudno zrozumie¢ mdj opis tej
reki, wiec oczywiscie zatqczam zdjecia (fotografia 10).
Jacek Widera

Circuit Chaos z \Warszawy napisat: (...) kupitem sobie
takq niepozorng, biatq plytke, ktora okazata sie catkiem
przydatna przy lutowaniu elementéw SMD. Fotografia 11
przedstawia,
jak to wyglgda
[cena 22 ]
Ten konkretny
Znajduje  sie
pod  linkiem:
(..) Jednak wpi-
sujqc [w wyszu-
kiwarke]  fraze
L~uchwyt monta-

Zowy do serwi-
su”znajduje tez inne, podobne, a troche tansze (...) Warto
sie w cos takiego zaopatrzyc.

Uchwyt montazowy do serwisu naprawy PCB

Circuit Chaos

Mirostaw Kaszowski napisat: Dziert dobry, (...) [oto]
moja wiasna recenzja zakupionej konstrukgji fabrycznej.

Wstep. Na poczgtku zdecydowanie chciatbym wykluczy¢
trzeciq reke itp. takq jak na fotografii 12. Nie zapewnia-
jg one komfortu lutowania i majg tendencje do czestego
przewracania ze wzgledu na brak stabilnosci. (...) odra-
dzam zakup tego typu przedmiotow.

Ja korzystam z gotowego rozwigzania tzn. uchwytu
ZD-11E (fotografia 13) Na znanym polskim portalu jest
dostepny za 37 zt z przesytkq. Skfada sie trzech czesci (...)
maksymalna szerokos¢ mocowanej plytki to 20 cm, obrot
360 stopni (...) Dolne srubki stuzg do ustawiania rozmiaru
mocowanej plytki, grne srubki pozwalajg na odpowiedni
docisk i ustabilizowanie piytki wzgledem szczek. Zalety: fa-

Fotografia 12

twosc i prostota montazu plytki w uchwy-
cie, komfort lutowania (...) Wady: nie da
sie zamocowac plytek o wiekszych wymia-
rach, np. 25x30 cm, brak wbudowanego
szkfa powiekszajgcego. Trzeba uwaza¢ Fotografia 14
Z lutownicg, aby nie stopic czesci chwytajgcej - jak widac
wyraZnie na fotografii 14.

Przy mniejszych pfytkach uchwyt
moZe sie nieznacznie przemieszczac
(ja tego nie zaobserwowatem). Cafa
konstrukcja uchwytu mogtaby byc nie-
co ciezsza, co pozwolitoby na lepszq
stabilizacje. Podczas lutowania stosuje
mate antystatyczng, co skutecznie za-
- pobiega przesuwaniu sie trzeciej reki
po powierzchni. Ze wzgledu na trwaly
montaz plytki w uchwycie zdecydowanie
polecam jg elektronikom hobbystom.
(...) Pozdrawiom

Mirostaw Kaszowski

Tyle rozwigzan zadania YK017, na-
- tomiast moje wiasne doswiadcze-
| nia przedstawie oddzielnie. ©

Piotr Gérecki
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Wspdlnie projektujemy:
System przechowywania elementow

To jest juz trzecie zadanie z serii ,warsztatowej". Pierwszy dotyczyt realizacji i organizacji mikropracowni,
drugi dotyczyt ,trzeciej reki elektronika”. Teraz proponuje, zeby w tym zadaniu cyklu konkursowego

.Wspdlnie projektujemy” zajgc sie kwestig, ktéra dotyczy prawie kazdego elektronika praktyka.

Inspiracjg do tego zadania byt e-mail z rozwigza-
niami zadan konkursowych z sierpniowego numeru
czasopisma nadestany przez Czytelnika, podpisuja-
cego sie Circuit Chaos. Poczatek e-maila byt taki:

Dzien dobry panie Piotrze!

W temacie pracowni elektronika nurtuje mnie w zasa-
dzie tylko jedno pytanie: Co z rezystorami THT?

Pytanie z pozoru gtupie, wiec wyjasnie. Czescig tego
hobby, przynajmniej w moim przypadku, jest ciggta
walka z chaosem o zachowanie przynajmniej czescio-
wego porzqdku. Na niektérych frontach (np. posegre-
gowanie elementow) wygrywam ja, na niektdrych (np.
stan biurka czy szuflad) wygrywa chaos, ale nie pod-
daje sie. Elementy mam w duzej mierze posortowane,
skatalogowane w komputerze (tak, Zzebym wiedziat na
etapie projektowania, co mam i mniej wiecej czy duzo,
czy mato, choc nie tudze sie juz, Ze uda mi sie sledzi¢
ilosci - ale przynajmniej nie kupuje juz kolejnych ele-

mentéw, ktére mam, tylko nie wiem gdzie). Drobne
elementy SMD trzymam w pojemnikach na leki, troche
wieksze w regale z szufladkami, jeszcze wieksze w roz-
maitych pudtach plastikowych (2-litrowych, 5-litrowych,
czasem wiekszych), ktére swojq drogq juz sie nie miesz-
czq na kupionych dla nich regatach (a w niektdrych nie
mieszczq sie trzymane w nich rzeczy, co burzy catq idee.
Idee burzq tez trzy pojemniki podpisane ,elementy do
posortowania”, ale patrzqc na cafoksztatt mojego Zycia
Z tym hobby to jest naprawde dobry wynik).

Rezystory THT trzymam w torebkach strunowych, kto-
re sq umieszczone w wiekszych torebkach strunowych
(z danym zakresem wartosci, Zzeby byto fatwiej szukac),
i te wszystkie torebki sq w pudle 5-litrowym (tez skata-
logowane w komputerze). Nie sprawdza sie to komplet-
nie. Rezystory przebijajq torebki, wypadajq, torebki sie
rwg. Dlatego szukam inspiracji.

Moze Pan lub ktos cos podpowie?

Zadanie konkursowe YK020 brzmi:

Zaproponuj sposob lub system przechowywania elementéw przydatny w pracowni
elektronika hobbysty, ze szczegélnym uwzglednieniem klasycznych rezystoréw THT.
Do udziatu w zadaniu zapraszam doswiadczonych, a takze mniej zaawansowanych i poczatkujacych.

Propozycje mozna nadsytac do korica grudnia 2024 roku na adres konkursy@piotr-gorecki.pl.
Proponuje, zeby na razie przedstawic tylko swoje wczesniejsze, sprawdzone rozwigzania, natomiast
realizacje nowych pomystéw rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy r6zne mozliwosci i nadestane propozycje

zostang omoéwione w numerze 2/2025 czasopisma Zrozumie¢ Elektronike.

Uwaga! Aktualnie nie sg przewidziane nagrody, wiec udziat bierzesz tylko dla wtasnej satysfakcji.

Jezeli nie chcesz, zeby przy omawianiu nadestanych rozwigzan pojawito sie Twoje nazwisko,
tylko ewentualnie imie czy pseudonim, napisz o tym wyrazZnie w tresci e-maila z rozwigzaniem.

piotr-gorecki.pl/YK020
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Gdy zaproponowatem to jako temat kolejnego za-
dania konkursowego, otrzymatem odpowiedz:

Dzieri dobry,

tak, to bytby super temat na zadanie i burze mézgow.
Te pudetka po przekaznikach wyglqdajg troche jak pu-
detka po zapatkach, tylko wieksze. Widziatem kiedys takq
konstrukcje - regat stworzony ze sklejonych ze sobg pu-
defek po zapatkach. Moze miatoby to jakgs racje bytu.

Tylko skqd wzigc tyle pudefek, jak sie nie uzywa zapa-
fek... no i nadal nie wydaje mi sie to specjalnie odporne.
U mnie nawet pudetka plastikowe potrafig pekngc (a to
pudetko spadnie, a to kot wskoczy), a co dopiero karto-
nowe. Stgd w ogdle decyzja o uzywaniu pudefek plasti-

5 Qm ',‘p) Sk
\ 1 R

Fotografia 1 | !

kowych. Wczesniej uzywatem kartonowych, po urzqdze- i}

niach, ktdre produkuje firma, w ktérej pracuje (dostatem =
troche z magazynu, chetnie sie pozbyli), ale po dwdéch

latach byty juz porozrywane. Dziekuje za odpowiedZ! Po-
zdrawiam serdecznie. Circuit Chaos

Zapraszam wiec do udziatu w burzy mézgo6w!

Oczywiscie, mozna nie przechowywac i nie mie¢ zad- |

nych zapaséw, tylko kupowa¢ na biezgco wedtug po-
trzeb. To ma swoje zalety, ale i powazne wady.

Autor szuka inspiracji dotyczacej przechowywania
klasycznych rezystoréw, ktére majg dos$¢ dtugie kon-
cowki. Torebki foliowe (tzw. strunowe) stabo sie do
tego nadaja, co w petni potwierdzam, cho¢by na pod-
stawie moich zapaséw widocznych na fotografii 1.

Fotografia tytutowa przedstawia drobny frag-
ment moich zbioréw rezystoréw przewlekanych
«troszke lepszych”, o tolerancji 1% i 2%. Natomiast
fotografia 2 pokazuje dodatkowo, ze juz rezystory
~Cwieréwatowe" przechowywane w pudetkach po za-
patkach musza miec zagietg przynajmniej jedng kon-
cowke. A rezystory o wiekszych rozmiarach? Do ich
przechowywania takie pudetka sie nie nadaja.

Dzis jest tez ktopot ze zdobyciem wiekszej liczby ta-
kich pudetek po zapatkach.

Problem jest z rezystorami tworzgcymi fragment
tasmy, co sygnalizu- |
je fotografia 3.

Niewgatpliwie
mamy klopot z re-
zystorami, nie tylko
zresztg klasyczny-
mi, przewlekanymi.
W ramach zadania
YK020 czekam wiec
niecierpliwie na
propozycje dotycza-
ce przechowywania
rezystoréw. Ale nie
tylko!  Rozszerzy- |
tem zakres zadania |

2

Fotografia 3
piotr-gorecki.pl/YK020

YKO020, ktére obejmuje tez kwestie przechowywania

wszystkich innych elementéw elektronicznych, a tak-
ze modutdéw elektronicznych - dzi$ zamiast pojedyn-
czych elementéw coraz czesciej wykorzystujemy roz-
maite moduly, czyli swego rodzaju pétfabrykaty.

Proponuje, zebysmy zajeli sie wtasnie zagadnienia-
mi z zycia wzietymi, dotyczacymi prawie wszystkich
praktykujgcych elektronikéw, zaréwno hobbystéw,
jak i profesjonalistéw. Problem z przechowywaniem
wiekszej liczby elementéw i modutéw ma wielu z nas.
Stosujemy lepsze i gorsze rozwigzania.

Cenny moze okazac sie kazdy pomyst i kazda, na-
wet na pozdr nieznaczaca, sugestia i przyktad. Dlate-
go takze i Ciebie zachecam do podzielenia sie swoimi
doswiadczeniami i przemysleniami. ©

Piotr Gérecki
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Mikroprocesorowa
osla taczka, czesi 6

Manipulowanie pinami portéw to jedno z podstawowych dziatari w mikrokontrolerach, gdyz trudno sobie
wyobrazi¢ program, ktéry nie realizuje interakcji z otoczeniem zaréwno w sensie wejscia jak i wyjscia. Czas

wejs¢ w tematyke glebiej i ... elastyczniej.
Imienne w programie

Jednocyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED
Konwersja liczh

Dziatanie programu

Dodajemy przycisk

Proponowane éwiczenia

Kolejna czes¢ cyklu jest nadal poswiecona opera-
cjom dotyczagcym manipulowaniem wyprowadze-
niami portéw mikrokontrolera. Tym razem zaist-
niejg operacje odczytu pinéw, czyli w rzeczywistosci
odczytamy informacje, jakie ma nam do przekaza-
nia otoczenie mikrokontrolera. To moze by¢ przycisk
lub zespét przyciskéw udajacy klawiature czy jakis
uktad cyfrowy/logiczny przytaczony do mikrokon-
trolera. Dodatkowo zaczniemy uzywac zmiennych
w programie - to nowy i ogromnie istotny element
programowania.

Lmienne w programie

Zmienne w programie to sg komorki lokowane
w pamieci RAM (wewnetrzny element mikrokontro-

piotr-gorecki.pl/U091

lera) przeznaczone do szeroko pojetego przechowy-
wania informacji roboczych. Okreslenie RAM (ang.
Random Access Memory) oznacza pamiec o doste-
pie swobodnym, jest to jej charakterystyczna ce-
cha pozwalajgca na szybki dostep do odpowiedniej
komorki. Jest cate mnéstwo rodzajéw pamieci (jak
choéby pamie¢ o dostepie szeregowym), jednak
obecnie nie bedziemy sie nimi zajmowag, interesuje
nas jedynie wewnetrzna pamie¢ RAM. W dokumen-
tacji do uzywanego mikrokontrolera mozna znalez¢
informacje, ze ma on ponad 2000 bajtéw pamieci
RAM (bajtéw, czyli komérek mogacych przechowy-
wacé dane 8-bitowe). Aby je rozréznia¢, mikrokon-
troler postuguje sie dodatkowa informacjg okre-
$lang jako adres. Zeby w peni zrozumieé istote
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pamieci postuze sie pewng analogig. Wyobrazmy
sobie komode z duzg liczbg szufladek - taka, jak
na rysunku 1. Jak wspomniatem wyzej, mikrokon-
troler ma ich ponad 2000, na rysunku wida¢ mate
kilkadziesigt. Kazda z tych szufladek zawiera kart-
ke, na ktérej mozna zapisac otéwkiem oSmiobitowa
informacje. Po otwarciu odpowiedniej szufladki jest
mozliwos$¢ ,poznania”, co jest zapisane na kartce.
Jest to operacja odczytu danych. Analogicznie ist-
nieje mozliwo$¢ zapisu informacji. Po otwarciu od-
powiedniej szuflady oraz positkujgc sie gumka nale-
zy usunac to, co jest tam zapisane i otéwkiem w to
miejsce wpisa¢ nowe dane. Zapis nowych danych
catkowicie usuwa stare.

Uzytem tu okres$lenie ,odpowiedniag szufladke”.
Aby je jednoznacznie identyfikowa¢, szufladki maja
przymocowane numerki (kazda ma inny). Siegajac
do konkretnej szufladki, trzeba zna¢ jej numerek.
W oprogramowaniu jest doktadnie tak samo: szu-
fladki (komérki pamieci) sg identyfikowane przez
swdéj numerek - adres komérki w przestrzeni pa-
mieci. Te numerki (adresy komérek) sg z géry usta-
lone - rzemiesinik, ktéry wykonat komode przybit
do kazdej szufladki blaszke z jej unikalnym numer-
kiem. Podobnie, w procesie produkcji mikrokontro-
lera, jego elektroniczne rozwigzania beda zawsze
identyfikowa¢ komérki pamieci bazujac na jej adre-
sie: wielobitowej unikalnej informacji przydzielonej
kazdej komérce. W przypadku ATMEGA328 majacej
2 kB pamieci RAM ten adres sktada sie z 11 bitow.

Tu moze zrodzi¢ sie dosy¢ istotne pytanie: skad
wiadomo, co jest w jakiej komorce?

W trakcie catego procesu generowania programu
binarnego, programy wchodzgce w sktad Atmel Stu-
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Rysunek 1

dio analizujgc nasz program Zzrédtowy dostrzegaja
zapisy deklarujgce zmienne w programie. Kazda
zmienna jest identyfikowana przez swojg nazwe (sitg
rzeczy nazwa musi by¢ unikalna, aby identyfikacja
byta jednoznaczna). To powoduje, Ze oprogramowa-
nie rezerwuje w przestrzeni pamieci RAM miejsce
(o odpowiedniej wielkosci) na dang zmienng, przy-
ktadowo jako pierwsze wolne miejsce z puli pamieci
RAM. Z tej rezerwacji wynika jej adres, a wskazanie
na poczatek puli wolnych miejsc jest przesuniete
o wielko$¢ zarezerwowanego obszaru.
Kazde odwotanie w dowolnym miejscu

‘
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L1 -' programu do zmiennej (poprzez jej uni-
KW1-521 kalng nazwe) powoduje, ze kompilator
Y1 SW1 IC3 l wygeneruje rozkazy odczytu/zapisu do
16MHz RESET ATMEGA328 pamieci RAM, positkujac sie jej adresem
J: 2 przydzielonym na etapie rezerwacji.
L L r. @220 Pco (RESET) vee
VCC - -
LDIT Z—PB6 (XTALL) avee Jednocyfrowy siedmiosegmentowy
|— wyswietlacz LED

PDO (RXD)
PD1 (TXD)

PB7 (XTAL2)

Zbudujemy uktad do obstugi klasycz-

o
=3

- :::F(ADCO) gg}.ﬁzﬁi nego 7-segmentowggo wy_éwie_tlacza!
%pu (ADC1) PDS5 (T1) LED (na razie sk}a.dajqc.ego sie z Jgdnej
26 [pc Ao S D) cyfry). Z punktu widzenia elektroniczne-
;i i 2232;‘1 - go (,i ograniczajac sie dg istanych szcze-
iﬁﬁg? Fo1 0C gotéw), schemat rozwigzania pok.azu1e

pB3 (MOS) rysunek 2. Do prostego sterowania wy-

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Multimetr - pomiar napie¢ zmiennych

Doktadne pomiary:
multimetr swojej roboty?

Najbardziej doktadne multimetry majg horrendalnie wysokie ceny. Tymczasem dzi§ zaskakujgco tanie
sg przetworniki analogowo-cyfrowe 24-, a nawet 32-bitowe. Czy w warunkach amatorskich mozna z ich
pomoca zrealizowac przyrzad pomiarowy konkurencyjny wzgledem najlepszych fabrycznych?

Jakie mozliwosci ma 24-hitowy konwerter ADC?
Doktadnosé 24-bitowych przetwornikow ADC
Doktadne pomiary pradu

Doktadne pomiary rezystancji

Pomiary napig¢ i pradow zmiennych

Podsumowanie

W najdoktadniejszych (i najdrozszych) multime-
trach nadal pracujg znane od kilkudziesieciu lat
przetworniki z podwéjnym catkowaniem, a raczej
ich bardziej skomplikowane wersje z wielokrotnym
catkowaniem. Ich beznadziejnie prosta zasada prze-
twarzania analogowo-cyfrowego polega, z grubsza
biorac, na cyklicznym fadowaniu i roztadowywaniu
kondensatora oraz pomiarze czaséw trwania faz
takiego cyklu. Taka prosta zasada pozwala uzy-
skac rozdzielczosc i stabilnos¢ pomiaréw lepszg niz
0,0001% czyli 1 ppm, ale najlepsze tak dziatajace
multimetry kosztujg tyle co nowy samochéd.

Nic dziwnego, ze uwage elektronikéw przycigga-
ja scalone przetworniki analogowo-cyfrowe (ADC),
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ktoére z roku na rok stajg sie coraz tansze. W zwigzku
z sukcesywng obnizka cen 24-bitowych przetworni-
kéw ADC, niektérzy hobbysci wpadajg na pomyst,
Zeby za drobny utamek ceny multimetru fabryczne-
go samodzielnie zbudowaé bardzo precyzyjny mul-
timetr o podobnych parametrach. A jesli nawet nie
kompletny multimetr mierzacy tez przebiegi zmien-
ne, to chocby tylko bardzo precyzyjny woltomierz
napiec¢ statych, amperomierz i omomierz.

Czy to dobry i realny pomyst? I tak, i nie!

Wczesniejsze artykuty tej serii wskazaly, ze pro-
jektowanie precyzyjnej aparatury pomiarowej to
ogromnie trudne zadanie i bardzo szeroki temat,
wymagajacy gromadzonego latami doswiadczenia.
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D Rysunek 1

Tak, ale powszechna dostepnos¢ nie tylko ukta-
déw scalonych, ale tez gotowych modutéw wielobi-
towych przetwornikéw ADC daje nadzieje, ze projek-
tanci uktadéw scalonych i konstruktorzy modutéw
mieli potrzebne doswiadczenie, ze zrobili calg , czar-
ng robote” i ze my otrzymujemy gotowe do wyko-
rzystania bloki o znakomitych parametrach.

Jest w tym ziarno prawdy, ale na pewno nie cata
prawda. Na pewno nie ma uzasadnienia ekonomicz-
nego proba budowy kompletnego multimetru, kto-
ry miathy parametry poréwnywalne z najlepszymi
fabrycznymi. Ale woltomierza DC czy amperomierza
DC - tak. W tym artykule zasygnalizuje, jakie sq moz-
liwosci, ale przede wszystkim - jakie sg ograniczenia
i putapki zwigzane z gotowymi modutami ADC.

Ponizszy artykut w zarysie przedstawia kluczowe
problemy, ktére musi rozumiec i uwzglednia¢ profe-
sjonalista czy hobbysta, ktéry chciatby zaprojekto-
wac dobry przyrzad pomiarowy na bazie gotowego
modutu czy uktadu scalonego 24-bitowego ADC.

Osobom mniej doswiadczonym wydaje sie, ze ab-
solutnie najwazniejszy jest sam przetwornik ADC
oraz jego rozdzielczos¢. Ogodlnie wiadomo, ze realna
doktadnos¢ przetwornikéw ADC jest duzo gorsza od
ich nominalnej rozdzielczosci, wyrazanej przez licz-
be bitéw wyniku. Tak, ale wydaje sie, ze przetworni-
ki 24-bitowe zapewniajg wystarczajgco duzy zapas...

¢
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Analize warto zaczag¢ od tego, iz dzi$ przetworniki
ADC sg Smiesznie tanie. Przyktad na rysunku 1 - mo-
dut dwukanatowego 24-bitowego przetwornika ADC
z kostka €S1238 w chwili pisania tego artykutu (lato
2024) mozna kupic (wraz z darmowg dostawg) za nie-
cate 10 ztotych! Rysunek 2 pokazuje jeszcze tansza
wersje, za nieco ponad 5 ztotych wraz z dostawa. Jest
to modut z uktadem scalonym serii HX7xx, istotnie
zawierajacym 24-bitowy przetwornik ADC.

Jakie mozliwosci ma 24-hitowy konwerter ADC?
Zacznijmy od tego, ze najczesciej mamy do czynie-
nia z przetwornikami 10-bitowymi, wbudowanymi
w najpopularniejsze mikrokontrolery. Przypomne,
ze 10-bitowy przetwornik ADC teoretycznie rozréz-
nia 29, czyli 1024 pozioméw. Z tymi poziomami jest
pewien ktopot, w kazdym razie na cyfrowym wyjsciu
daje 1024 wartosci, a wiec ma rozdzielczos¢ okoto
0,1% czyli 1000 ppm. Popularne przetworniki 16-bi-
towe rozrézniajg 2', czyli 65536 poziomdw, wiec
majg rozdzielczos¢ okoto 0,0015% czyli 15 ppm.

We weczesdniejszych artykutach podatem, ze
w pierwszym przyblizeniu mozna jako praktyczng
granice doktadnosci najlepszych, bardzo kosztow-
nych fabrycznych multimetrow uznaé 1 ppm czyli
0,0001%. Czy moduty 24-bitowych ADC pozwalaja
amatorom zblizy¢ sie do tej granicy? I tak, i nie!

Zobowiazanie AliExpress

3 Wysylka: 1,81z}
Dostawa: Paz 06 - 21

Koniec: 23:59 25 sierpnia CET 5] Darmowe zwroty w ciqgu 90

© Bezpieczenstwo i ochrona
prywatnosci Bezpieczne
ptatnosci-Bezpieczenstwo danych

osobowych

Uwaga! To jest de};lonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Lampy elektronowe
specyficzne konfiguracje

W artykule przedstawione sg bardzo wazne informacje wprowadzajace, niezbedne dla kazdego, kto cho¢
troche interesuje sie lampami. W przystepny sposéb omoéwione sg podstawowe uktady pracy triod, ich
najwazniejsze wtasciwosci, w tym gtéwne zalety i wady.

Uktad ze wspalng siatka

Wspolna anoda czy wspolna katoda?

W dwoéch poprzednich artykutach Lampy elektro-

nowe podstawowe konfiguracje oraz Lampy elektronowe:

sprzeienie zwrotne i wtérnik przedstawitem podsta-
wowe informacje o dwéch konfiguracjach z jedng

trioda: o najpopularniejszym uktadzie ze wspéina
katoda oraz o uktadzie ze wspéing anoda, czyli wtér-
niku (wtérniku katodowym). Zgodnie z zapowiedzig
w ponizszym artykule kréciutko omoéwie uktad ze
wspaling siatka. Kréciutko, bowiem ma on znikome
zastosowanie w uktadach audio.

Uktad ze wspélng siatka

dwulampowych, ktére oméwimy w innym artyku-
le tej serii. Dlatego tez warto mie¢ ogdlne pojecie
o tej, dos¢ dziwnej, konfiguracji.
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Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Podstawy automatyki -

Bezpieczenstwo

Jednym z waznych tematéw w automatyce jest bezpieczeristwo. Uktad sterowania, uktad automatyki
musi zapewnia¢ uzytkownikowi bezpieczenstwo. W jaki sposéb mozna je zapewnic? Czy jest to tatwe
zadanie? Z czego sktadajg sie obwody bezpieczestwa?

Podstawy

Wytaczniki awaryjne
Wytaezniki linkowe

Inne elementy wejsciowe

Wadn
B ' N

anititf

i
Add

Przekazniki hezpieczenstwa

Sterowniki bezpieczenstwa

Projektowanie
Ogolne uwagi

Podstawy

Zatrzymanie awaryjne - zostajg zatrzymane
wszelkie ruchy maszyny, ktére mogg by¢ niebez-
pieczne dla uzytkownika.

Wytaczenie awaryjne - powoduje odciecie zasi-
lania maszyny w przypadku zagrozenia po stronie
elektrycznej - porazenia pradem.

W wiekszosci przypadkéw wiekszy priorytet ma
zatrzymanie awaryjne, jednak wszystko zalezy od
wykonanej analizy ryzyka.

Obwody bezpieczeristwa moga by¢ zbudowane
jako jednokanatowe lub dwukanatowe - wéwczas

Po zadziataniu wytacznika awaryjnego maszyna
nie moze sama sie uruchomi¢, wymagane jest recz-
ne skasowanie obwodu bezpieczerstwa.

Wytaczniki awaryjne

Podstawowym elementem obwodu bezpie-
czenstwa jest wylgcznik awaryjny, zwany z an-
gielskiego EMERGENCY STOP (E-STOP) lub z nie-
mieckiego NOT-AUS (fotografia 1 przedstawia
rodzine wytacznikéw PITestop - zrédto: www.pilz.
com). Zazwyczaj jest to przycisk koloru czerwo-
nego w ksztalcie grzybka (fatwos¢ uzycia) z z61-

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Skrzynka pytan i odpowiedzi

W tej rubryce przedstawiane sg odpowiedzi na wybrane pytania dotyczace elektroniki,
zawarte w komentarzach do postéw i filméw, nadsytane przez Patronéw i Mecenaséw

oraz innych Czytelnikéw za pomocg kanatéw podanych na stronie: Zapytaj, odpowiedz.

= =

S

Wytrzymatosc wejs¢ czestosciomierza AN870

Dzien dobry (...) przegladatem artykuty na temat AN870
i nawet zakupitem dwie sztuki. Mam jednak pytanie od-
nosnie do pomiaru czestotliwosci. Po ustawieniu pokre-
tta na Hz, moina mierzyé czestotliwosé, ale nie znala-
ztem, jaki maksymalny poziom sygnatu w weltach mozna
mierzyé, aby nie uszkodzié miernika. Wydaje mi sig, e
w granicach 5 V, ale nie znalaztem w instrukeji konkret-
nej wartosci. W instrukeji serwisowej znalaziem tylko
wzmianke typu Low voltage. Jeszcze znaczek Hz jest przy
pomiarze napigcia przemiennego AC i w instrukeji jest
wzmianka High veltage. Bythym wdzigezny za pomoc (...)

Przypominam, ze multimetr ANENG o oznacze-
niu AN870 to w rzeczywistosci multimetr ZT219
produkowany przez chinskg firme ZOTEK pod réz-
nymi markami. Kupujac odpowiednio duzg partie,
mozna sobie zamdéwi¢ wersje pod swojg wiasng
marka, z indywidualnym opisem, ewentualnie z in-
nym wyposazeniem. Miedzy innymi na polskim
rynku multimetry te dostepne sg pod markg YATO
i sg sprzedawane przez firme Toya - rysunek 1. Co
ciekawe multimetr sprzedawany przez Toya ma lepsze
wyposazenie - przewody pomiarowe sg silikonowe
i maja ostrzejsze koncéwki, czyli znacznie lepsze, niz
w oryginalnych chinskich wersjach. Wszystkie takie
wersje zawierajg ten sam multimetr ZT219.

Wedtug posiadanych przeze mnie informacji, mul-
timetr ZOTEK ZT219 ma certyfikat CAT. To oznacza,
ze producent powaznie traktuje klientéw. Jednak
trzeba mie¢ Swiadomos¢ dwéch waznych kwestii.

Po pierwsze, kategoria CAT dotyczy tylko odporno-
Sci na przepiecia wystepujgce w sieci energetycznej.

piotr-gorecki.pl/Q026

W najwiekszym uproszczeniu, kategoria CAT wska-
zuje tylko, ze w przypadku wystgpienia w sieci
230 V/400 V przepiec o okreslonej amplitudzie i cza-
sie, multimetr nie wybuchnie w reku operatora.
Kategoria CAT niewiele, a praktycznie nic nie méwi
o kwestiach, ktére poruszyt Autor pytania.

Po drugie, trzeba mie¢ sSwiadomos¢, ze odmiany
multimetru ZT219 dostepne pod ré6znymi markami

https://toya24.pl/product-pol-10017823-MIERNIK-CYFROWY-T

.

Rysunek 1
Listorap 2024
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to nie jest certyfikowany sprzet profesjonalny dla
elektrykéw. Ja napisatem kilka artykutéw na temat
AN870 (ZT219) i aktualnie uwazam, Ze jest to najlep-
szy multimetr dla hobbysty (i nie tylko). Najlepszy
gdy chodzi o stosunek parametréw i mozliwosci do
Smiesznie niskiej ceny, niewiele wyzszej od 100 zt.
Jak na te cene mozliwosci pomiarowe i parame-
try sg rewelacyjne, a to dzieki nowoczesnej, prostej
konstrukgji i programowej kalibracji. Tak, ale jed-
noczesnie taka cena oznacza, ze konstrukcja jest
oszczednosciowa i zapewne zawiera kompromiso-
we rozwigzania. Dowodem jest bardzo uproszczo-
na specyfikacja, w ktérej brakuje szeregu waznych
informacji, miedzy innymi witasnie dotyczacych ry-
zyka uszkodzenia przyrzadu wskutek podania na
wejscia zbyt silnych sygnatéw. Brak takich informa-
¢ji przy Smiesznie niskiej cenie budzi stuszne oba-
wy, czy aby producent zbytnio nie zaoszczedzit na
obwodach ochronnych wejs$¢? Otz nie jest tak Zle.
Przyrzad jest dos¢ dobrze zabezpieczony - szcze-

miliwoltomierza, ktory jest oddzielony od woltomie-
rza, ma bardzo stabe zabezpieczenie lub ze nie ma go
w ogole. Okazalo sie, ze wcale tak nie jest!

Wczesniej jedyng metodg sprawdzenia tego byto
rozrysowanie schematu ,z natury”, czyli reverse en-
gineering. Przyznam, ze nie znalaztem czasu, zeby
sie tym zaja¢. Poprzestalem na obejrzeniu ptlytki
multimetru i stwierdzeniu, ze sg tam dos¢ dobre, bo
ceramiczne bezpieczniki, s warystory i zabezpie-
czajace elementy pétprzewodnikowe, ktérych nie
identyfikowatem. Potem gdzie$ w odmetach Inter-
netu znalaztem schemat ideowy tego multimetru.
Schemat pokazany na rysunku 2.

Nie wiem, czy ten rysunek pochodzi od wytwércy,
czy jest to jedynie efekt reverse engineering?

Nie ma wiec gwarancji, ze ten schemat jest w kaz-
dym szczegdle wierny. Jednak ogélnie biorac, wygla-
da na sensowny i prawidtowy. Wszystko wskazuje,
Ze na jego podstawie mozna prawidtowo okresli¢,
jak sa zbudowane obwody ochronne.
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Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Niezwykle skromne
prapoczatki elektroniki

Ponizszy artykut i nastepne z tej serii sg waznym uzupetnieniem serii artykutéw dotyczgcych prawa Ohma
oraz Radiowej Oslej Laczki. Pokazuje burzliwg historie poczatkéw badan elektrycznosci. Co najwazniejsze,
pozwala lepiej zrozumie¢ prawdziwe znaczenie prawa Ohma, zaréwno 200 lat temu, jak i dzis.

Elektrycznosé w XVII i XVIII wieku
Przetom - hiedy Galvaniego i Aldiniego

Prawdziwy przetom - Alessandro Volta

Za poczatek badan nad elektrycznoscia stusznie
mozna przyjac¢ ,okragty” date - rok 1800, uznawa-
ny w wiekszosci Zrédet za date wynalezienia pierw-
szej baterii elektrycznej - stosu Volty. Prawo Ohma
powstato niewiele p6zniej - w latach 1826...1827.
W nastepnych artykutach tej serii opowiem, jaki
zwigzek z tym wszystkim majg pewne makabrycz-
ne eksperymenty ,elektryczne”, przeprowadzane
w pierwszych latach XIX wieku. A na razie podkre-
slam, ze wynalezienie stosu Volty jest znakomitg
umowng datg ,,poczatkéw elektrycznosci”, a scislej
- poczatkdw ,elektrycznosci galwanicznej”.

piotr-gorecki.pl/H025

Warto jednak mie¢ wyobrazenie, co w kwestii
elektrycznosci dziato sie wczedniej i jakie byto hi-
storyczne tto powstania prawa Ohma.

Otéz czesto styszymy: ,Juz starozytni Grecy...".
W tym przypadku wkiad Grekéw jest znikomy,
a lakoniczne wzmianki dotyczace Talesa z Miletu
nie majg zadnego praktycznego znaczenia. Istot-
ny jest tylko fakt, ze u Grekéw stowo ,elektron”
(AAektpov) to byta nazwa bursztynu, sprowadza-
nego tam gtéwnie z terendw dzisiejszej Polski.
Natomiast prapoczatkéw badan nad elektryczno-
Scig nalezy szukac gdzie indziej i duuuuzo pdézniej.
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Elektrycznosé w XVII i XVIIl wieku

Prapoczatkéw prawdziwych badan
elektrycznosci mozna sie doszukac
na przetomie XVI i XVII wieku. Warto
wspomnie¢, ze w Polsce byt to czas
dos$¢ dtugich rzadéw Zygmunta III
Wazy (rysunek 1), ktéry mniej wie-
cej w tym czasie stopniowo przenosit
stolice z Krakowa do Warszawy. Byly &
to czasy po protestanckiej refor- &
macji, ktérej czescig byty dziatania
brytyjskiego kréla Henryka VIII, bar-
dziej jednak znanego z usmiercania
swoich kolejnych zon. Druga z tych
zon, Anna Boleyn urodzita mu cérke
Elzbiete, ktdra po perypetiach zosta-
fa stynna krélowg Elzbieta 1.

I tu przechodzimy do elektryczno-
Sci: lekarzem tej Krélowej Dziewicy
byt niejaki William Gilbert (William
Gylberde) - rysunek 2, ktéry inten-

Rysunek 2

sywnie zajmowat sie takze ekspery-
mentami fizycznymi. W jego pisa-
nych po tacinie pracach znajdziemy
sformutowania (m.in. vis electrica),
od ktérych pochodzi dzisiejsze okre-
Slenie ,elektrycznos¢”. Gilbert badat
zjawiska magnetyczne i wyraznie
odroéznit je od zjawisk elektrycznych,
ktore dzis nazywamy statycznymi. Wynalazt pierw-
szy prymitywny przyrzad do pomiaru elektrycznosci
(statycznej) - wersorium, czyli bardzo prymitywny
elektroskop - rysunek 3.

Dla utatwienia mozna przyjqé przyblizong , 0krg-
gtq” date - rok 1600 jako poczgtek naukowych ba-
dan nad elektrycznosciq (statyczng). Prace Gilberta
zostaty opublikowane pét wieku pézniej i nie zna-
lazty zadnego praktycznego zastosowania ani szer-
szej popularnosci.

William Gilbert podszedt do
zjawisk elektrycznych i magne-
tycznych z naukowego punktu
widzenia, natomiast i wczesniej,
i wtedy zjawiska te byly znane
i w miare dostepne dla szerokiej
publicznosci, ale tylko jako jar-
marczne ciekawostki.

Podobnie z punktu widzenia
6wczesnej nauki do zjawisk elek-
trycznych podszedt wieloletni bur-
mistrz Magdeburga, ktéry cudem

Rysunek 3

Burmistrz ten znacznie bardziej znany jest z ekspery-
mentéw dotyczacych proézni i cisnienia atmosferycz-
nego z wykorzystaniem tzw. pétkul magdeburskich.
Mniej znane sg eksperymenty Otto von Guericke,
bo o nim tu mowa, z elektrycznoscig statyczna. A to
on, nie pdzniej niz w roku 1660 zrealizowat i zaprezen-
towat skuteczng maszyne elektrostatyczng, pozwala-
jaca ,wytwarzac elektrycznosc statyczng”. Podstawa
byta kula siarki, ktérej powierzchnia podczas obraca-
nia i tarcia mocno sie elektryzowata - rysunek 4.

Uwaga! To jest demonstracyjny (nlepelny) egzemplarz czasoplsma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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H — Historia, ReTRO

Praw Ohma,

Wikipedii Wellcome Images CC BY-SA 4.0 cropped

Frankenstein 1 gilotyna

Ponizszy artykut, bedacy kontynuacja poprzedniego, pokazuje fascynujgca historie poczatkéw elektroniki
i prawa Ohma. Poznanie 6wczesnej sytuacji, okolicznosci i warunkéw powstania prawa Ohma jest
potrzebne do zrozumienia prawdziwego znaczenia tego prawa oraz trudniejszych aspektéw elektroniki.

Dwie zagadki dotyczace rodzajow elektrycznosci
Szokujace eksperymenty Aldiniego
Mary Shelley i Frankenstein

Frankenstein i prawo Ohma
XIX-wieczne zainteresowanie elektrycznoscia
Problem z przyrzagdami pomiarowymi

W poprzednim artykule tej historycznej serii, za-
tytutowanym Niezwykle skromne prapoczatki elektroni-
ki doszliSmy do roku 1800. W wiekszosci Zrédet
ten wtasdnie rok uznaje sie za date wynalezienia
pierwszej baterii elektrycznej - stosu Volty. I wia-
Snie te ,okragly” date Smiato mozna uznac za
prawdziwy poczatek badan nad elektrycznoscia.
Powstanie stosu Volty, czyli pierwszej baterii elek-
trycznej, a zaraz potem wielu jej ré6znych ulepszo-
nych wersji, rozpoczeto lawine eksperymentéw,
gtéwnie w dziedzinie chemii, co zaowocowato
m.in odkryciem kilku pierwiastkéw.

piotr-gorecki.pl/H026

To wiasnie Alessandro Volta wprowadzit okre-
Slenie ,elektrycznos¢ galwaniczna” i ,,galwanizm”
dla uszanowania swojego adwersarza, przeciwni-
ka naukowego - Luigi Galvaniego. Jak zasygnali-
zowatem w poprzednim artykule Volta uwazat, ze
nie ma ,elektrycznosci zwierzecej”, ze jest tylko
jedna elektrycznos$¢. Niemniej wczesniej znana
~elektrycznos¢ naturalna” (dzis nazywana statycz-
ng) dawata zdecydowanie inne efekty i wydawata
sie zupetnie czyms innym, niz nowa ,elektrycz-
nos$¢ galwaniczna”, majaca swoje zrédto w specy-
ficznym potaczeniu dwéch réznych metali.
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Dwie zagadki dotyczace rodzajow elektrycznosci

Nas, jako elektronikéw, bardzo interesuje prawo
Ohma, ktére powstato w latach 1826...1827. Co cie-
kawe, jego powstanie ma tez bardzo Scisty zwigzek
z rysunkiem tytulowym tego artykutu, pokazu-
jacym makabryczne, szokujgce dzis eksperymenty
~€lektryczne”, przeprowadzane w pierwszych latach
XIX wieku. Naprawde warto mie¢ wyobrazenie, co
w kwestii elektrycznosci dziato sie wczesniej i jakie
byto historyczne tto powstania prawa Ohma.

Otdz jak zasygnalizowatem w poprzednim arty-
kule serii, w pierwszych latach XIX wieku trzeba
byto rozstrzygng¢ dwie wazne kwestie - zagadki:
1. Czym jest i czy w ogdle istnieje elektrycznos¢
zwierzeca? Czy moze jest to tylko btedne wyobra-
zenie na temat elektrycznosci galwanicznej, maja-
cej zrédto w potaczeniu dwaéch réznych metali?

2. Czy nowa elektrycznos¢ galwaniczna jest, czy nie
jest tym samym, czym duzo wczes$niej znana elek-
tryczno$¢ naturalna (statyczna)? : Auaisie

Rozwiazanie tej drugiej kwestii okazato sie stosun- Rysunek 1 1529
kowo proste i przebiegto w miare spokojnie, cho¢

tez wystgpily interesujace ,zwroty akcji”. Bardzo J O A N N1 S A i D )| NI

spektakularnie przebiegato rozwiklanie pierwsze;.

DE

Szokujace eksperymenty Aldiniego :
Luigi Galvani twierdzit, ze w eksperymentach

z kurczeniem miesni zab odkryt catkiem nowy ro- A N I M A L I

dzaj elektrycznosci - elektrycznosé zwierzecq, kté-

rej zrédtem miaty by¢ organizmy zywe: zwierzeta ELECTRICITATE
i ludzie. Nieco mtodszy Alessandro Volta te same
eksperymenty rozumiat i ttumaczyt inaczej: ze to nie DISSERTATIONES DUZ.

jest zadna elektrycznos$¢ zwierzeca, tylko elektrycz-
nos¢ wytwarzana na styku dwéch réznych metali.
Stos Volty, czyli pierwsza bateria byta Zzrédtem elek-
trycznosci galwanicznej, nazwanej tak przez Volte
dla uszanowania Galvaniego. Jednak sporu, a raczej
réznicy zdan miedzy Galvanim i Voltg oraz kwestii
zwigzku z ,elektrycznosdcig naturalng” nie mozna
byto tatwo rozstrzygna¢, poniewaz ,,nowa elektrycz-
nos¢” wydawata sie wtedy czyms zupetnie innym niz
~Stara elektrycznos¢” (naturalna - statyczna)
Galvani zmart w roku 1798, ale jego teorie elek-
trycznosci zwierzecej rozwinat i propagowat jego
siostrzeniec, stusznie juz niemal zapomniany Gio-
vanni Aldini (rysunek 1), ktéry tez byt profesorem.

BONONIZ MDCCXCIV.

Na poczatku XIX wieku Giovanni, czyli Jan Aldini EX TYPOGRAPHIA INSTITUTI SCIENTIARUM,

byt bardzo aktywny i bardzo znany w catej Europie, SUPERIORUM PERMISSU,

gtéwnie we Francji i Anglii. Jego prace podpisywane Rysunek 2

sg imionami Jean, John oraz Joannis - rysunek 2. Mato tego! Juz pod koniec XVIII wieku wsréd fi-

Co bardzo wazne dla tego artykutu, Aldini byt  lozoféw nasilita sie dyskusja na temat istoty zycia.

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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W — WaRrsztar

-~Warsztatowe”
zakupy w Chinach

To jest drugi artykut z bardzo interesujgcymi, ale kontrowersyjnymi opiniami, jak pracownie elektronika
mozna wyposazy¢ bardzo niskim kosztem. Kontrowersje mogg tez wzbudzi¢ przedstawione ponizej
wiasne wnioski i doswiadczenia Autora, dotyczace jego zakupdow w sklepach platformy Aliexpress.

Zakupy na Aliexpress
Podsumowanie zakupow ,,warsztatowych”

Lasilacz warsztatowy

Moje dalsze plany

Przypomne, ze nazywam sie Jacek Widera i w po-
przednim artykule przedstawitem wyposazenie mo-
jego matego domowego warsztatu elektronicznego
z podziatem na sprzet niezbedny i sprzet pozadany,
ktéry nie jest bezwzglednie konieczny. Ponizej dal-
sze szczeg6ty, moim zdaniem przydatne dla wielu

platformie Aliexpress i jestem megazadowolony ze
wspotpracy z tg platforma. Natomiast widziatem
w sieci duzo narzekan, ze a to nie przyznali zwro-
tu, a to co$ tam, cos tam... Postanowitem wiec przy
okazji podzieli¢ sie takze skromnym poradnikiem,
jak bez stresu i tanio kupowac na Aliexpress. Twoje

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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