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AD9833 -
generator funkeyjny DDS

o Dobre oraz ,,oszukane” karty audio USB ¢ Szyhkie oscyloskopy wielokanatowe o Kabel czy przewod?
o Elektroenergetyka — wytwarzanie energii ® Radiowa 0sla taczka — wektorowe zawirowania
o Uniwersalne testery elementow e Naprawa modutu arduine  Mikroprocesorowa osla faczka
o Maly liniowy zasilacz: ,,Sztywnos¢” transformatorow e Gdzie kupié petnowartosciowe podzespoty?
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AD9833 -

generator funkcyjny DDS

Przyrzad generujacy rézne ksztatty sygnatu jest czesto niezbedny w warsztacie elektronika. Firmowe
sprzety sg dosy¢ kosztowne i czesto ich parametry techniczne przekraczajg nasze potrzeby. Istnieje

pewna alternatywa rozwigzania tego problemu.

Uktad AD9833
Schemat generatora
Programowanie uktadu AD9833

Uzyskane przebiegi
Na zakonczenie

Generator réznych ksztattéow sygnatu wyjscio-
wego czesto znajduje zastosowanie z warsztacie
hobbysty. Majac sygnat sinusoidalny mozna chocby
sprawdzi¢ pasmo przenoszenia jakiego$ wzmac-
niacza audio lub podajac taki sygnat na wejscie
wzmacniacza zlokalizowac usterke. W praktyce ,,cy-
frowcodw"” generator sygnatu prostokatnego réw-
niez znajdzie zastosowanie - cho¢by w sprawdzeniu
czy licznik dziata lub jako ,naped” do budowanych
automatéw synchronicznych. Aby zbudowaé taki
przyrzad mozna przyktadowo postuzy¢ sie ukia-
dem ICL8038 - to scalony monolityczny generator
funkcyjny (funkcyjny, czyli umozliwiajacy genera-

2 Ma 2025

cje podstawowych przebiegéw elektrycznych - jak
sinusoida, prostokat czy tréjkat). Obecnie jest juz
uznawany za uktad wychodzacy z uzytku, gdyz na-
wet jego producent nie zaleca go do nowych projek-
téw (rysunek 1).

Uktad AD9833

Nowoczesng alternatywg jest zastosowanie ukta-
du DDS (DDS - Direct Digital Synthesis - bezposred-
nia synteza cyfrowa) o oznaczeniu AD9833 dajgcym
znaczaco lepsze wyniki przy poréwnywalnym kosz-
cie (uktadu ICL8038 oraz AD9833). Wspomniany
uktad to programowalny generator przebiegéw

piotr-gorecki.pl/E018
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o niskim poborze  _jintersil. ICL8038

mocy, zdolny do wy-
twarzania sygnatéw
sinusoidalnych, troj-
katnych i prostokat-
nych. Czestotliwos¢
wyjsciowa i faza sa
programowalne,
co umozliwia fatwe
dostrajanie (progra-
mowanie fazy ma
znaczenie jezeli bu-
dowany jest gene-

etision Waveform Generator/Voltage
Controlled Oscillator

The ICLB038 waveform generator is a monolithic integrated
circuit capable of producing high accuracy sine, square,
triangular, sawtooth and pulse waveforms with a minimum of
external components. The frequency (or repstition rate) can
be selected externally from 0.001Hz to more than 300kHz
using either resistors or capacitors, and frequency
modulation and sweeping can be accomplished with an
external voltage. The ICLB038 is fabricated with advanced
monalithic technology, using Schottky barrier diodes and
thin film resistors, and the output is stable over a wide range

April 2001 File Number 2864.4

Features

« Low Frequency Drift with Temperature . .. ..

¢ LowDistortion ...............

« Wide Frequency Range . . .......
« VarableDutyCycle .. .. ... ... ... .. .....

250ppm/2C
1% (Sine Wave Qutput)

« High Linearity ........... 0.1% (Triangle Wave Output)

..0.001Hz to 300kHz
2% to 98%

* HighlevelOutputs. ... ................. TTL to 28V

« Simultaneous Sine, Square, and Triangle Wave

Outputs

rator przynajmniej of temperature and supply variations. These devices may be » Easy w Use - Just a Handful of External Components
, , interfaced with phase locked loop circuitry to reduce Required
dwoch syg natéw temperature drift to less than 250ppm/°C.

o Scisle okreslonym
wzglednym przesu-

nieciu fazowym). AD9833 wymaga jedynie zewnetrz-
nego generatora fali prostokatnej do jego ,napedu
oraz kilku elementéw pasywnych (kondensatoréw).
Maksymalna czestotliwos¢ zewnetrznego generato-
ra wynosi 25 MHz i pozwala osiggna¢ rozdzielczos¢

generowanego sygnatu
wyjsciowego okoto 0,1 Hz
(oczywiscie zastosowanie
mniejszej czestotliwosci
taktujacej pozwala uzy-
ska¢ wieksza rozdziel-
czo$¢ kosztem zakresu
generowanych czestotli-

Rysunek 1

aukcyjnym) w wersji niewielkiego modutu, ktéry ma

AN

'3 il

1

] ®

HoNaNsNeoNsNol s

juz wyprowadzenia w rastrze 2,54 mm (fotografia
2). Aby mac sie postuzy¢ tym modutem, niezbedna
jest wiedza dotyczaca jego budowy. Rysunek 3 po-
kazuje chemat modutu, ktéry zawiera podstawowg
aplikacje uktadu AD9833 a jego ,styki” sq wyprowa-

dzone w postaci ztgcza typu golpin o siedmiu
kontaktach. Wéréd nich mamy trzy wypro-
wadzenia do zasilania (VCC, DGND - masa
cyfrowa i AGND - masa analogowa, ktére sg
zwarte w samym module), wyjscie genero-
wanego sygnatu (OUT) oraz sygnaty wejscio-
we o charakterze cyfrowym/logicznym do
~Zaprogramowania” parametréw generowa-

wosci). Przy tej czestotli- Fotografia 2 nego sygnatu (SDATA, SCLK i FSYNC).

wosci taktujgcej mozliwe

jest uzyskanie sygnatu veC VCC
wyjsciowego o czestotli-

wosci nawet 12,5 MHz. ‘o 1

Uktad DDS ma wewnetrz- P1 j 2 TC4 — 1%3n
ny uktad PLL (powielacz vce| o+ 100n T 100n
czestotliwosci) i rzeczywi- DGND| © _3, of

sta czestotliwos¢ taktu- Sg‘é\m o 4 7 lcak 2 8 comrll

jaca jest 228 razy wieksza FSYNC g 5 6 lcpata 3 >

(stad przy obliczaniu war- AGND Q_LT L8] FSYNC % vouT X8

tosci nastaw dla ukfadu ouT| o+

DDS wystepuje ta stata). & J- o (LSES= 2

Sam ukfad jest produko- V1 g 2

wany (Analog Devices) <|  25MHz < o U1 5
w obudowie MSOP10 cha- VCC _+__I AD9833 22p
rakteryzujgcej sie gestym N outl 3

rastrem wyprowadzen, co =

moze stworzy¢ problem 1 len

z przylutowaniem go do GND

ptytki drukowanej. Pocie- —— ~

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.

3 M 2025 piotr-gorecki.pl/E018
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Multi-Function Tester

IEIED WTT-Y1 uirice *

Uniwersalne

LCR-TC2

o @

Dok g

testery elementow

Otrzymuje liczne prosby, by doradzi¢ w sprawie zakupu miernikdw RLC oraz uniwersalnych testeréw
elementéw. W ponizszym artykule omawiam pierwszg z trzech gtéwnych grup - rodzin. Testery kazdej
z trzech rodzin wykorzystujg te samg zasade pracy - pomiaru. Kazda ma zaréwno zalety, jak i wady.

Waleczek, Frejek, Kiibheler i inni...
Nie wszystko zloto, co sig Swieci...

Czy i co kupic?

Na rynku znajdziemy niezliczone mnéstwo rodza-
jow i odmian rozmaitych miernikéw i testeréw ele-
mentéw elektronicznych. Wcigz pojawiajg sie nowe
wersje. tatwo sie w tym zgubi¢. Celem tego trzy-
czesciowego artykutu jest pokazanie, ze wiekszos¢
niedrogich testeréw elementéw nalezy do jednej
z trzech grup. Opisze trzy zasady ich dziatania oraz
pokaze ogélne zasady wyboru testera. Krétko omé-
wie tez inne mierniki oraz sposoby pomiaru parame-
tréw R, L, C. Miedzy innymi multimetry, komputero-
we karty dZzwiekowe i tajemnicze przyrzady VNA.

11 Mas 2025

W tym artykule przedstawie tylko uniwersalne
testery, ktére pozwalajg na identyfikacje i wstepne
sprawdzenie parametréw mnéstwa réznych ele-
mentéw elektronicznych czynnych i biernych. Nale-
23 one do jednej rodziny, ktérej historia zaczeta sie
20 lat temu od pewnego projektu w Elektorze.

Te uniwersalne testery lepiej lub gorzej mierza
tez pojemnos¢ oraz indukcyjnosé. Dwie inne rodzi-
ny to wiasnie testery, a raczej mierniki pojemnosci
i indukcyjnosci. Wykorzystujg zupetnie inne zasady
pomiaru i ich wskazana sg bardziej wiarygodne.

piotr-gorecki.pl/M024
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’ .Rysunek l, maqmm of the SC Analyser 2005. i 8 s TINOWSZ | sascerous
Waleczek, Frejek, Kiibbeler i inni... Rysunek 2 Kluczowe znaczenie miat drugi etap. Ot6z w roku
Historia ogromnie dzi§ popularnych uniwersal- 2009 na portalu www.mikrocontrollernet pojawita sie
nych testeréw zaczeta sie niepozornie w roku 2005.  informacja o bardzo podobnej konstrukgji, tylko wy-

Kultowe, przynajmniej w Europie, czasopismo  korzystujgcej inny mikrokontroler (ATmega8). Nie-
Elektor w numerze 4/2005 zawierato artykut - pro-  mieckojezyczny Markus Frejek opisat tester pracuja-
jekt dla hobbystéw - rysunek 1. Michel Waleczek  cy na tej samej zasadzie jak ten oryginalny Michela
opisat w nim swoj tester elementéw pétprzewodni-  Waleczka, tylko nieco uproszczony, bez kluczy ana-
kowych. W interesujgcy spos6b przedstawit, jak za  logowych, z mniejszg liczbg rezystoréw. Schemat tej
pomocg mikrokontrolera mozna nie tylko sprawdzi¢  wersji widoczny jest na rysunku 3. Najwazniejszych
i zidentyfikowac element pétprzewodnikowy, aletez  jest tu szes$¢ rezystoréw wyrdznionych z6ttg pod-
zmierzy¢ analogowe parametry tranzystoréw bipo-  ktadka. R6zowa podktadka pokazuje trzypunktowe

larnych i polowych. gniazdo dla badanych elementéw.
W chwili pisania artykutu R13 10K TESTSOCKEL
- <1 hid T
numer czasopisma Elektor v ® oNbQ |y < PC(RESET) PCO(ADCO)
PC1(ADC1) T-2
4/2005 byt dostepny pod S =24 AGND PC2(ADC2) " -
adresem: https://archive. 2 e s sl o i
org/details/ElektorMagazine/ —20 avee PCS(ADCSISCL) iy
Elektor%>5Bnonlinear.ir%5D%20 —8 PBB(XTAL1/TOSC1) 3[]5
2005'04/9399/“33/m0dE/2up 0] PB7(XTAL2TOSC2) PBO(ICP) & o
. _ PB1(OC1A)
Rysune!(ZpokaZUJesche T, AL
mat oryginalnego testera, GND Pss(ggasimscég
wykorzystujgcego procesor 3 vee PBS5(SCK) =
2
- PDO{RXD) L0 -
PIC16F876 oraz klucze ana P10 [2 2 l_; oo mm o
logowe 74HC4052. Dostep- MEGAS-P PD2(NTO) [ 1k vec NI (O
PD3(NT1) |P— 11— conrR NI
na byla ptytka drukowana o PDA(XCKTO) [ R rs
. p-S
do projektu, a prenumera- o IC1 pooana L2 [[1T1 o ==§
torom udostepniono kod F Po7(ANT) H3 4 oy ==§ N
. -3 (%] I}
wynikowy dla procesora —‘ = 02 IO s
— D3 =
PIC, ale bez kodu Zrédtowe- il e iig 3

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.

12 Ma 2025 piotr-gorecki.pl/M024
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D8-11_D12-15

Szyhkie oscyloskopy
wielokanatowe

0Od wielu lat jesteSmy przyzwyczajeni do oscyloskopéw dwukanatowych. A dzis standardem, nawet
wsrod hobbystéow, sg oscyloskopy czterokanalowe. Dostepne sg tez oscyloskopy wielokanatowe.
Ponizszy artykut omawia je i pokazuje przyktady wykorzystania wersji z szeScioma kanatami.

Tajemnice ,,zwyczajnego” zasilacza
Dlaczego potrzebujemy PFC?

Zjawiska falowe wokot nas
Korekeja czasu

Na oscyloskop czterokanatowy moze sobie po-
zwoli¢ niemal kazdy, poniewaz ich ceny zaczynaja
sie mniej wiecej od 1500 ztotych brutto. Faktem jest,
ze oscyloskopy szescio- i oSmiokanatowe sg zdecy-
dowanie drozsze i ze nie jest to sprzet dla amato-
réw. Przyktadem moze by¢ dos¢ liczna rodzina Rigol
DHO5000 i MHO5000. Profesjonalisci nie patrzg na
ceny brutto, tylko netto, wiec przy zakupie oscylo-
skopu wielu z nich weZzmie pod uwage wybdr wersji
wielokanatowej. W tym artykule pokazane sg dwa

19 M 2025

przyktady wykorzystania oscyloskopu szesciokana-
towego Rigol MHO5055. W rodzinie MHO5000 jest
szereg modeli o réznej liczbie kanatéw (4...8), réz-
nym wyposazeniu i funkcjach oraz réznym pasmie
przenoszenia (500 MHz albo 1 GHz). Maksymalna
czestotliwo$¢ probkowania wynosi 4 GSa/s. W ta-
nich oscyloskopach regutg jest, ze przy wiaczeniu
dwéch kanatéw kazdy z nich prébkowany jest z cze-
stotliwoscig o potowe mniejszg, a przy wigczeniu 3
lub 4 kanatéw - z czestotliwoscig 4 razy mniejsza.

piotr-gorecki.pl/M030
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[RIGOL @ 500.001\5/»@ e

Waveform View
T T

W przypadku opisy- Tl el el e
wanych tu, znacznie > 3
drozszych, profesjonal-
nych DHO/MHO5000
jest inaczej - zdecydo- :
wanie lepiej, co moge L ; ]
opisa¢ w oddzielnym ar-

113148V

[ S —

13,805V

(£ OB [ E

tykule. W kaidym raZie 40gns -304n: 10ns. -A:ns 96ps  196ns, 20605 39fne

przetworniki 4 GSa/s sg T l im o

12-bitowe, a to ma duze

znaczenie  praktyczne. ~ : T =y V@ v
Miedzy innym pozwala | & Ah- add | \Naiadd

uzyska¢ niewiarygodng
czutos¢ wejsciowa - 100
mikrowoltéw na dziatke
(0,1 mV/dz).

Praktyczne znaczenie
ma tez fakt, ze ekran jest
duzy (o przekatnej 10,1
cala), co rozwigzuje pro-
blemy oséb, ktére majg
ktopot z wyborem po-
zycji ekranowego menu
na mniejszych ekranach
- wiem co$ o tym, bo
na co dziehh wykorzystu-
je DH0924S z ekranem
7-calowym. e i s A

W  prezentowanych | & o= s oy i " |
profesjonalnych oscylo- | e
skopach sg gniazda wej-

Sciowe  przystosowane
do wspétpracy z dedyko-
wanymi sondami. Dzieki
temu oscyloskop nie tyl-
ko ,wie wszystko o son-
dzie", ale w razie potrzeby potrafi jg zasila¢. Impedan-  zowac prace kilku takich oscyloskopu, czyli uzyskaé
cje wejsciowag mozna wybra¢ w menu (1 MQ lub 50 Q).  dowolna liczbe kanatéw Oprécz standardowych ztacz

Niektére wersje majg dwa dodatkowe gniazda  Ethernet USB-C i HDMI jest tez mozliwo$¢ poekspe-
BNC (GI, GII), ktére sg wyjsciami wbudowanego po-  rymentowania z Wi-Fi i Bluetooth.
dwdjnego  generatora
arbitralnego 50 MHz (16 :
bitow 1 GSa/s). Niekts- (ST E o Al R L eI
re majq wejécia sond ; T o e GH Se el Coai Spane
logicznych (oparte na :
gniazdach USB-C - 16 e S e R e R e 3 '
kanatéw 200 MHz). i = e 1 I e

Co waine w prakty- : : B LWL M
ce, z tylu jest gniazdo - ; ' gt STATRTNRATN SR MLSHYa AL
wejécie  synchronizacji B o e i e T T
zewnetrznej. Warto tez

Uwaga! To jest demonstracyjy (niepny) egzmpla'czasopism ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywis

e N = \

RIGOL MH25104 1GHz DiGITAL 0ScILLOSCOPE 4GSals @D Uftra ision
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oszukane”

arty audio USB

Komputerowe karty audio, zwtaszcza te z interfejsem USB, mogg by¢ znakomitymi przyrzadami
pomiarowymi o bardzo wysokich parametrach. W ponizszym artykule omawiam budowe dwdch kart:
jednej o rewelacyjnych, najlepszych mozliwych parametrach i drugiej - dobrej tylko z pozoru.

E1DA Cosmos ADCiso 32 bity 768

»0szukana” karta 32 hit 384 kHz

Od lat za najlepsze przyrzady do pomiaréw sprzetu
audio nie bez powodu uchodza analizatory amerykan-
skiej firmy Audio Precision, zrodziny APx500. Firmowa
fotografia 1 pokazuje flagowy APx555. To sg kosztow-
ne analizatory dla profesjonalistédw, o cenach absolut-

Audio Precision

DIGITAL SERIAL I/O

°g @. 0 m.
« (@B « oy

Fotografia 1
26 Mu 2025

nie niedostepnych dla hobbystéw. Co ciekawe, kosz-
tujgca mniej wiecej 100 razy mniej ptytka pokazana
na powyzszej fotografii tytutowej ma podobne
parametry, przynajmniej jezeli chodzi o parametry
przetwornika analogowo-cyfrowego.

AZC TN 555 av zer

piotr-gorecki.pl/M071
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E1DA Cosmos ADCiso 32 hity 768

W tym artykule przedstawie pokazany tez na foto-
grafii 2 rewelacyjny przetwornik ADC z interfejsem
USB, ktéry ma rozdzielczos¢ 32 bity i prébkowanie
768 kHz, a w komputerze widoczny jest jako typowa
karta dzwiekowa, a przynajmniej jako jej obwody
wejsciowe, zamieniajgce sygnat analogowy na cy-
frowy (uktad nie zawiera przetwornika DAC).

Dla kontrastu przedstawie budowe i parametry
innej, tylko na pozér znakomitej, karty dzwiekowe;j,
pokazanej na fotografii 3. Wedtug opisu jest to kar-
ta 32 bity, 384 kHz, czyli na pozér niewiele gorsza.
W rzeczywistosci jest to szyte grubymi ni¢mi, ewi-
dentne oszustwo, co pokaze w dalszej czesci arty-
kutu jako ostrzezenie dla kupu;qcych przetworniki
rzekomo 32-bitowe.

Ale najpierw do-
ktadniej przyjrzyj-
my sie fotografii 2.
Uktad Cosmos ADC
pochodzi z rodzin-
nej firmy z Chin:
E1DA Co. Ltd. Shen-
zhen. Zaskoczeniem
moze by¢ ukrainski
Tpn3y6 - od roku
1992 herb Ukrainy.
Ot6z w Chinach od
lat mieszka i dzia-
ta MBaH XnionuH,

\\\\\

;;;;;;

H\/\ 0SI
:)GU SOUJSOD r

opracowat i oferuje do sprzedazy znakomite ze-
wnetrzne 32-bitowe przetworniki DAC. Omawiana
tu karta Cosmos ADC (w tym przypadku w wersji iso,
czyli izolowanym zasilaniem) powstata jako nastep-
ny krok i pierwotnie miata stuzy¢ wtasnie do pomia-
ru parametréw oferowanych przetwornikéw DAC.
Zaskakujace jest rozszyfrowanie skrétu ET1DA:
otéz Autor pisze, ze angielska wymowa ET7 (e -
one, i - fan"”) przypomina jego imie Iwan, a DA to
po rosyjsku: tak. Skrét ma wiec znaczy¢: Iwan tak.
A jezeli ktos miatby watpliwosci co do kwalifikacji
Iwana, twércy przetwornika Cosmos ADC, to moze
sie o nich przekona¢, $ledzac jego wpisy na kilku fo-
rach, gdzie wystepuje jako IVX. To interesujgca lek-
tura z kilku powodow ale ja oméwie najwaznlejsze

(&) ()

Uwaga! To jest demonstracyjny (nlepelny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.

Tvwgiana v
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modutu Arduino

Czasem rzeczywistos$¢ ptata nam figle i ulega uszkodzeniu cos, co wtasciwie jest trudno uszkodzi¢. Zdarzyt
mi sie taki wypadek przy pracy, ze kabelek zasilajacy (+12V) wypadt z otworu ptytki stykowej i ,,przejechat
sie” po pinach Arduino Nano. AVR-owy mikrokontroler odméwit wspétpracy.

Odlutowaé mikrokontroler
Przylutowaé nowy mikrokontroler

Pierwsze uruchomienie

Taka sytuacja, aczkolwiek przykra, nie jest bezna-
dziejna. Mozna przywréci¢ modutowi jego funkcjo-
nalnos¢. W tym przypadku ,lekarska” diagnoza nie
byta zbyt skomplikowana: mikrokontroler bardzo
mocno sie nagrzewat i wiadomo jaki zabieg nalezy
wykona¢. Mimo ze wiadomo co zrobi¢, to realiza-
cje tych czynnosci niekoniecznie mozna zaliczy¢ do
dziatan trywialnych.

Odlutowaé mikrokontroler

Aby naprawi¢ uszkodzenia, w pierwszej kolejnosci
nalezy usunac to, co jest wadliwe. Generalnie nie
jest to skomplikowana operacja. Jesli dysponujemy
odpowiednim wyposazeniem, jak chocby stacja hot

33 Mu 2025

air, usuniecie uszkodzonego elementu jest proste.
Zdaje sobie sprawe, ze nie kazdy hobbysta ma nie-
zbedny sprzet, dlatego moge zaproponowac rozwia-
zanie alternatywne. Swego czasu miatem potrzebe
wymiany procesora, ktéry miat bardzo duzo ,né-
zek” (fotografia 1). W zwyktych przypadkach stacja
z goragcym powietrzem jest w stanie sobie poradzi¢,
wymaga troche wiekszej mocy, gdyz jest spora po-
wierzchnia do nagrzania. W tym konkretnym przy-
padku wystepuje dodatkowa przeszkoda, jaka jest
zabezpieczenie catego urzadzenia do pracy w trud-
nych warunkach - cata ptyta (z wyjatkiem ztgczy)
jest zalana lakierem. Mozliwym rozwigzaniem jest
usuniecie go lokalnie, w miejscu gdzie jest procesor.

piotr-gorecki.pl/W034
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Fotografia 1

W swojej praktyce napotkatem takie wa-
rianty, gdzie warstwa zabezpieczajaca daje
sie fatwo zdrapa¢ nawet paznokciem. Jed-
nak ten przypadek okazat sie odporny na
popularnie dostepne rozpuszczalniki i lakier
nie dat sie usung¢. Warstwa lakieru stano-
wi sporg izolacje termiczng i utrudnia przeptyw
ciepta. Pozostata wiec metoda ,drobnych krocz-
kéw". Mozna klasyczng lutownicg grza¢ po jednym
pinie i gdy juz ,pusci” odgia¢ go do gory, by stracit
kontakt z polem lutowniczym. Tu przydatnym jest
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Fotografia 2

pewiem ,sprzet”, ktéry mozna wykona¢ we wia-
snym zakresie: igta krawiecka, osadzona w kawatku
drewna (fotografia 2). Stal igly ma te wiasciwosc,
ze stabo sie lutuje, wiec nie przywrze do odginane-
go wyprowadzenia uktadu oraz, co bardziej istotne,
do sciezki (co grozi oderwaniem padu/sciezki mie-
dzianej od laminatu). Kawatek drewienka znaczaco
ulatwia operowanie takim narzedziem, a nagrza-
na igta nie bedzie parzy¢ w rece. Uzyskany efekt
pokazuje fotografia 3. Nie majac stacji na gorgce
powietrze mozna positkowac sie tg metoda. Po od-
lutowaniu mikrokontrolera, pady na piytce maja
nadmiar cyny, ktéra nalezy usuna¢, gdyz bedzie to
utrudnia¢ przylutowanie nowego (fotografia 4).

‘4’ l(g ﬂ' b oy -:’.‘lhl (R (&) e By by , }\ .
owmmmsu NS v 9V SV #V gy ;su }u ov43ENE €10,

) L ' }e
®' TX1 RXORSTGND D2 03 D4 08" 06 07 08 09 momgmz

e 2

Uwaga' To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Elektroenergetyka -
wytwarzanie energil, czs:

W poprzednim artykule - wprowadzajgcym - oméwiliSmy podstawy funkcjonowania polskiego systemu
elektroenergetycznego. Dzisiaj rozpoczniemy omawianie poszczegélnych elementéw tego systemu
i przyjrzymy sie zaktadom wytwarzajacym energie elektryczng - elektrowniom.

Produkeja energii elektrycznej
Elektrownie wiatrowe

Elektrownie wodne

Produkcja energii elektrycznej

Powszechnie méwimy, ze ptacimy za ,,prad” czy
Swiatto", a tak naprawde ptacimy za dostawe ener-
gii elektrycznej. Energia elektryczna jest produ-
kowana w elektrowniach i przesytana do naszych
domoéw za pomocg systemu przesytowego i dystry-
bucyjnego. Energia elektryczna jest towarem, ktéry
powinien spetnia¢ odpowiednie wymogi. Jest ona
sprzedawana na rynkach energii, o réznych for-
mach i zasadach dziatania w zaleznosci od kraju (ale
o tych dwoéch aspektach wiecej w przysztosci).

Gtéwnym elementem elektrowni jest turbina na-

pracuja na napieciu 22 kV. Moc generatora to od
utamkéw megawata do ponad jednego gigawata.
Najwiekszy zainstalowany w kraju generator ma
1075 MW i znajduje sie w elektrowni Kozienice. Tur-
bina moze by¢ turbing wodng, wiatrowg czy cieplng
- w zaleznosci od medium napedzajacego topatki.
Kazda elektrownia ma ponadto pewne potrze-
by wiasne. Sg to urzadzenia niezbedne do utrzy-
mania pracy elektrowni. W przypadku elektrowni
cieplnej beda to uklady naweglania, mtyny we-
gla, uktady odpopielania i oczyszczania spalin czy
wszelkie urzgdzenia automatyki i aparatury kon-
trolno-pomiarowej (AKPiA). Dla elektrowni wod-

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Radiowa Osla taczka -
wektorowe zawirowania

Pole elektromagnetyczne nalezy chyba do najbardziej ,,zwektoryzowanych” dziatéw ogélnie pojetej fizyki.
Trudno jest o nim méwi¢ bez rozumienia mozliwych dziatan na wektorach. O tym, ze wektory mozna
dodawac uczg w szkotach podstawowych (tak byto u mnie), ale to nie wszystko, mozna wiecej.

Definicja wektora
Sktadowe wektora
Suma wektorow

lloczyn skalarny
lloczyn wektorowy
Przyktad dziatania

Ze szkoty podstawowej kazdy wynidst pojecie licz-
by. Niby jest to proste pojecie, jednak préba stwo-
rzenia jego definicji juz prosta nie jest. Siegajgc do
popularnej encyklopedii, mozemy przeczyta¢: ,Licz-
ba - pojecie abstrakcyjne, jedno z najczesciej uzywa-
nych w matematyce." Umiemy postugiwac sie licz-
bami, ale mamy problem, zeby okresli¢, co to jest
liczba. Podobnie jest w geometrii z pojeciem punktu
czy prostej i sprawa sprowadza sie do rozumienia
tego w spos6b intuicyjny. Podobnie mozna zapytac
0 pojecie wektora. Traktowanie wektora jako strzat-
ki nie jest dobrym pomystem, gdyz nic to nie wno-
si (jak realizowac operacje rachunkowe na takich
strzatkach?). A moze potraktowac wektor jak liczbe,

43 Mu 2025

tylko taka liczbe skierowang? Jak realizowac dziata-
nia na wektorach (w sensie rachunkowym)?

Aby nie bylo nieporozumien, zwyklg liczbe (nie-
skierowang) nazwano skalarem.

Definicja wektora

Wektor AB jest to uporzadkowana para punktéw
(taki obiekt matematyczny). Punkt A jest poczat-
kiem wektora, punkt B - jego koricem. Odlegtos$¢
tych punktéw jest nazywana dtugosciag wektora
i jest oznaczana |ABl (taki odpowiednik wartosci
bezwzglednej w sSwiecie skalaréw). Zwrotem wek-
tora nazywamy zwrot potprostej AB. Kierunek
wektora jest kierunkiem prostej przechodzacej

piotr-gorecki.pl/A033
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dtugosc¢

wektora

* ¢ : A
©
. kierunek
Rysunek 1

przez punkt A i punkt B (rysunek 1). Pomimo ze
pojecie wektora zostalo wymyslone gtéwnie na
potrzeby fizyki, w czystej matematyce réwniez
odgrywa istotne znaczenie.

Wiele dziatan algebraicznych na liczbach rzeczywi-
stych ma swoje odpowiedniki dla wektoréw: moga
by¢ one dodawane, odejmowane, mnozone przez
liczbe. Operacje te spetniajg znane prawa algebra-
iczne: przemiennosci, gcznosci, rozdzielnosci (odej-
mowanie traktowane jest jako szczegélny przypa-
dek dodawania). Suma dwé6ch wektoréw moze byé
znaleziona geometrycznie za pomocg reguly réw-
nolegtoboku. Mnozenie przez skalar (zwyktg liczbe)
zmienia dtugos¢ wektora, tzn. ,rozcigga” go lub
»Sciska”, zachowujac jego kierunek oraz jezeli liczba
jest dodatnia, zachowuje zwrot (gdy ujemna, zmie-
nia zwrot wektora na przeciwny).

Dodawanie wektoréw jest realizowane w sposéb
~geometryczny” (rysunek 2). Jezeli dwa wekto-
ry stanowig dwa boki tréjkata, to sumg wektoréw
jest wektor utworzony przez trzeci bok tego tréjka-
ta. Dodawanie wektoréw jest przemienne (nie jest
istotne, w jakiej kolejnosci s one dodawane).

Obok wartosci skalarnych, wektory odgrywajg
wazng role w fizyce: wiele wielkosci fizycznych ma
reprezentacje wektorowa. Przykiadem wielkosci
skalarnych jest temperatura, potencjat, praca. Wiel-
kosci wektorowe to predkos¢, natezenie pola, ped.

Sktadowe wektora

Przechodzac do ,rzemiosta” wektorowego - jak pro-
wadzi¢ rachunki zwigzane z wektorami? Tak jak przy
operacjach na skalarach postugujemy sie osig licz-
bowga, tak w przypadku wektoréw odpowiednikiem
jest kartezjanski uktad wspétrzednych (dwuwymia-
rowy jezeli jest mowa o wektorach na ptaszczyznie

y 2 Piotrem Goreckim
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Rysunek 4

(dwuwymiarowym), prostokatnym ukladzie wspét-
rzednych mozna go definiowa¢ parg liczb. Okreslajg
one jego wspétrzedne, czyli réznice pomiedzy wspot-
rzednymi konca na osiach X i Y oraz wspétrzednymi
poczatku w okreslonych kierunkach. Wspétrzedne te
sg wielkosciami skalarnymi, a wektor jest zapisywany
nastepujgco K=[AX,Ay]. W praktyce dziatania na wekto-
rach znacznie lepiej jest realizowac jezeli wektor jest

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Mikroprocesorowa
osla taczka, czess 12

Mozliwos¢ wyswietlania informacji tekstowej jest bardzo atrakcyjna w réznych zastosowaniach. Modut
LCD oprécz wielu zalet ma jedng wade, jakg jest konieczno$¢ stosowania wielu pinéw portu do jego
obstugi. Robimy kolejng redukcje w bezposrednich potaczeniach - mniej juz sie nie da.

Praca bez linii RW

Teksty w programie

W poprzedniej cze$ci mowa byta o przytaczeniu
modutu LCD do mikrokontrolera w trybie dwukie-
runkowej komunikacji. Aby cos wyswietli¢ na ekra-
nie, mikrokontroler musi przesta¢ do modutu nie-
zbedne informacje. Zachodzi tu transmisja danych
w jedng strone: porty mikrokontrolera sg ,ustawio-
ne” jako wyjscia a dane sg zapisywane do modutu
(poprzez linie RW=0 modut jest informowany o ope-
racji zapisu, za$ sama operacja nastepuje w wyniku
wystgpienie impulsu na linii E). Zapisywane dane
mogg stanowi¢ wyswietlang tres¢ lub polecenie
wykonania okreslonej operacji, bedacej w zakresie
mozliwos$ci modutu. W pewnych sytuacjach zacho-
dzi potrzeba odczytu danych z modutu, jak chocby
odczyt jego statusu gotowosci przyjecia kolejnego
polecenia. Oprécz odczytu statusu mozliwe jest

48 Ma; 2025

sodczytanie” wyswietlanych danych (przyktadowo
jaki znak znajduje sie na Scisle okreslonej pozyc;ji
wyswietlacza). W tych przypadkach port komuni-
kacyjny mikrokontrolera nalezy przestawi¢ na port
wejsciowy i dokona¢ odczytu (poprzez linie RW=1
modut jest informowany o kierunku transmisji
i w wyniku impulsu na linii E modut jest zobowig-
zany do wystawienia na szyne wymaganych danych
a mikrokontroler do ich odczytu). Istnieje mozli-
wos¢ kolejnej redukgji liczby niezbednych linii do
wspotpracy mikrokontrolera z modutem LCD.

Praca bez linii RW

Analizujac sposéb przesytania danych miedzy mi-
krokontrolerem a modutem LCD wida¢, ze mozliwa
jest redukcja liczby niezbednych potaczen o stero-

piotr-gorecki.pl/U097
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vee Przyktadowe zwtoki czasowe dla wybranych polecen

D1 (HD44780) przedstawia tabela na rysunku 2, petna specyfika-

R1 , cja znajduje sie w danych katalogowych zastosowa-
1kQ e LCD MODULE nego kontrolera (HD44780, KS0066 itp). Pozbawienie
- 3{vo mozliwosci odczytu danych z modutu wnosi spore
-I:I 222282 0B A zmiany w jego oprogramowaniu. Podobnie jak w po-
p NPPEEREE < ui@ a1 przedniej czesSci nowy wariant bedzie positkowat
- V&C sie plikiem nagtéwkowym zawierajgcym szczegdty
%( przytaczenia modutu do mikrokontrolera. Mozna
W? R2 wykorzysta¢ doktadnie ten sam plik (/cdequip.h), po-
D7 510 mimo ze niektére zapisy stracity znaczenie (jak spe-
cyfikacja przytaczenia linii RW czy deklaracja portu

Z [ |
» | |\
=

=

[1-]

=

—

wanie linig RW. Oczywistym jest, ze taka czynnos¢
nie moze zaktécaé przesytania danych do modutu.
Z punktu widzenia uzytkowego istotnym elemen-
tem jest wysytanie danych do modutu LCD, co impli-

kuje, ze podstawowg operacjg

wejsciowego na odczyt szyny danych - mamy maty
nadmiar informacji, ktéry nie jest szkodliwy).
Przyktad wykorzystania nowego oprogramowa-
nia to srodowisko zbudowane zgodnie ze schema-
tem z rysunku 3 lub 4. Dotyczy ono wykorzystania
modutu LCD z 4-bitowym interfejsem szyny danych
oraz dwoma liniami sterujacy-

jest zapis (z perspektywy mi- Polecenie Linia Czas mi: linia RS oraz linie E (istnieje
krokonterolera). Prowadzi to do RS wykonania | identyczna mozliwos¢ aplikacji
wysterowania linii RW na state — modutu w réznych wariantach
(podanie logicznego zera) jak | Wyczyscekran 0 1,53 ms konfiguracji doktadnie tak jak
pokazuje rysunek 1. Brak moz- Przestaw Kursor w poprzedniej czesci). Sama ob-
liwosci sterowania przez mikro- na poczatek 0 1,53 ms stuga modutu jest podobna do
kontroler linig RW jednoczes$nie ekranu opisanej w poprzedniej czesci
oznacza, ze w tej konfiguracji nie Sterowanie z tym wyjatkiem, ze po kazdym
istnieje techniczna mozliwos¢ cursorem 0 39ps wystaniu czegokolwiek do mo-
odczytu czegokolwiek z modutu dutu LCD realizowane jest za-
LCD (w szczeg6lnosci jego statu- Okreélenie trzymanie dziatania programu
su). Kazda czynnos¢ realizowana szczeg6tow 0 39 ps na okreslony czas. Uzyskuje sie
przez modut LCD wymaga odpo- interfejsu to poprzez uzycie znanych juz
wiedniego czasu a kolejne po- funkcji _delay us (dotgczonych
lecenie nie zostanie przyjete do Zapis znaku 1 13 us do programu poprzez #include
realizacji, jezeli poprzednie nie | dowyswietlenia H <util/delay.h>). Jak wiadomo, tu
zostanie zakoniczone. W warian-

wymagane jest zdefiniowanie

cie, gdzie jest mozliwy odczyt Rysunek 2
statusu, mikrokontroler vee
mogt okresdlié moment, Y1 SW1 103 D1 (HD44780)
gdy modut LCD przyjmie 16MHz pESET ATMEGAZ28 & [ R
. . 2
kolejne polecenie. Przy . 1kQ |  LCD MODULE
braku takiej mozliwosci L L -L—O ©@—220|Pc6 (RESET) vee—2 - vo
. . VvCC o N m n o~
po wystaniu polecenia |—II|:I=T 7__1PB6 (XTALL) Avcc |8 EEEEZSE5 98, +BACKL
j - i NEEEEEEE B
do modutu pozostaje od 8 fosr om0 o2 < e
czekanie odpowiedniego 2 :c?;((lmf);%
. AREF —
interwatu czasu. Wysyta- . pD3 (NTD) (L R
jac okreslone polecenie PN [bveo O] 510
do modutu, wiadomo ile Lz Postanal
e .. . == PC3 (ADC3) PD7 (AIN1
Czasu zajmie jego reali- ;;—PC4 (ADC4) 12
zacja, totez bezposrednio g e e 2
po zapisie odczekanie i PB2 (SS)[= =
PB3 (MOSI) —=

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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aiy liniowy zasilaez:
~Sztywnos¢” transformatorow

W poczatkowym artykule serii oraz w filmie S050 zaprezentowatem trzy wersje liniowych zasilaczy warsztatowych

z kostka LM317 oraz przedstawitem zatozenia projektowe. W

oprzednim artykule serii omowitem kwestie

doboru transformatora i bezpiecznika. W tym artykule omawiam kolejng wazna kwestie praktyczna.

7 ryy

»Sztywnosé” i ,migkkosé” transformatorow
Transformatory zwarciohezpieczne
Impulsy pradu dla dociekliwych

Szeregowe f3czenie uzwojen transformatora
Rownolegte taczenie uzwojei

W drugim artykule serii dotyczgcej projektowania
prostego, liniowego zasilacza do pracowni hobbysty
omowie istotne szczegdty dotyczace doboru trans-
formatora. Wrécimy do waznej kwestii ,sztywno-
Sci”. Omoéwie takze mozliwosci szeregowego i réw-
nolegtego taczenia uzwojen transformatorow.

»Sztywnosé” i ,,migkkosé” transformatorow

W poprzednim artykule serii wspomniatem
o ,sztywnosci” transformatora. Przypominam, ze
w katalogu podana jest wartos¢ skuteczna na-
piecia przemiennego przy obcigzeniu rezystancjq

b7 Ma 2025

taka, ktéra spowoduje przeptyw nominalnego pra-
du obciazenia. Katalog podaje wartosci skuteczne
napiecia oraz prgdu przemiennego o ksztafcie sinu-
soidalnym przy obciqzeniu rezystancyjnym.

A my w zasilaczu mamy zdecydowanie inne wa-
runki pracy i powinniSmy to dobrze rozumiec. Juz
wiemy, ze bez obcigzenia (przy zerowym pradzie
obcigzenia) napiecie wyjsciowe transformatora jest
wyzsze od nominalnego. Musi by¢ wyzsze, poniewaz
po obcigzeniu transformatora, ptyngcy prad wywo-
ta spadek napiecia na rezystancjach drutu uzwojen,
co spowoduje zmniejszenie napiecia na obcigzeniu.

piotr-gorecki.pl/$052
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Na fotografii 1 przypominam problem ,miek-
kosci” malutkiego transformatora TS2/24. Jego ka-
talogowe napiecie nominalne to 25 woltéw, a bez .
obciazenia daje on przemienne napiecie wyjsciowe : oo
30,91V, czyli praktycznie 31 woltédw. Po obcigzeniu ooy | » e
go katalogowym pragdem nominalnym (0,04 A) na- ; o \
piecie zmniejsza sie do okoto 26 woltéw. Dlaczego?

Wyjasnia to rysunek 2a, pokazujacy wewngtrzne | (4358 L | | B
rezystancje uzwojen. Doktadniejszy schemat zastep- | @
czy realnego transformatora jest bardziej skom-
plikowany, ale pomijamy kwestie strat w rdzeniu
oraz indukcyjnosci i pradu jatowego. Teraz omawia-
my tylko ,sztywnos$¢”, dlatego schemat zastepczy
mozna jeszcze bardziej uprosci¢ i traktowac realny
transformator jako potaczenie transformatora ide-
alnego oraz pojedynczej ,rezystancji wewnetrznej”
Rw wedtug rysunku 2b.

I wiasnie ,sztywnos¢” czy tez ,,miekkos¢” trans-
formatora zwigzana jest z jego wypadkowg rezy-
stancja wewnetrzng Ry, ale ,sztywnos$¢” nie jest
ta rezystancjg, bo w gre wchodzi tez moc i prad
transformatora. ,Sztywnos¢” to niesciste okreslenie
i w zasadzie nalezatoby méwic¢ nie o rezystancji, tyl-
ko witasnie o réznicy procentowej napiecia bez ob-
cigzenia wzgledem napiecia nominalnego. Potocz- a)
nie méwimy, ze czym mniejsza ta réznica napie¢,

1000V CAT It

" Fotografia 1

idealny transformator b)
plus szkodliwe rezystancje

idealny transformator
plus rezystancja zastepcza

tym ,,sztywniejszy” jest transformator. siec  Rwp R napiecie sie¢ R napiecie
Dla malutkiego transformatora z fotografii 1 na- 230V ‘(’mgﬁh"g’;’e 230V ‘(’mgﬁh"g’;’e

piecie bez obcigzenia to okoto 31V, a znominalnym

obcigzeniem okoto 26 V. Stosunek tych napie¢ to  Rysunek 2

okoto 1,2. I moglibysmy powiedzie¢, ze jego ,,wspot-
czynnik sztywnosci” czy tez ,wspétczynnik miekko-
$ci” wynosi wiasnie 1,2,

Na razie méwiliSmy o ,sztywnosci” przy obciazeniu
rezystancyjnym. W zasilaczu z prostownikiem i konden-
satorem obcigzenie ma inne wiasciwosci, a problem
~SZtywnosci” moze by¢ jeszcze wiekszy. Fotografia 3
pokazuje przyktad transformatora TS 2/34 o katalogo-
wych parametrach 10,1V, 0,18 A. Interesujg nas war-
tosci napiecia na kondensatorze filtrujgcym w réznych
warunkach. Jedna skrajna sytuacja dotyczy podwyzszo-
nego napiecia sieciowego, co jest powszechne w wielu
okolicach.
Za pomocg
autotrans-
formatora
ustawitem o
jak najbar- S —
dziej  do- ¢’
puszczalne

RMGE  RELAY N (R

SELECT

dy bez obcigzenia (zielony multimetr) na kondensato-
rze filtru otrzymujemy napiecie state 20,72 V.
Przypominam, ze katalogowe napiecie wtérne
tego transformatora to 10,1 V. Czesto ,z przyzwy-
czajenia” mnozymy to katalogowe napiecie przez
1,4 i spodziewamy sie napiecia statego mniej wiecej
o takiej wartosci. Tu bytoby to 14,2 V. A jak widzi-
my na fotografii 3, w jak najbardziej realnych wa-
runkach na kondensatorze filtrujgcym otrzymamy
napiecie state ponad dwa razy wieksze od napiecia
katalogowego! Jest to istotne przy doborze napiecia
nominalnego kondensatora filtrujgcego i diod.

b |

won® eair* YATO XN vr73082  TRUERMS

Digital Multimeter  True RMS ANGE  (RELA) o iz

SELECT HOLD/3

Hge 46
< T

& L0
i

1n.
Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.

napiecie
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pelnowartosciowe podzespoty?

Przed dylematem, gdzie kupowac podzespoty i moduty elektroniczne stajg zaopatrzeniowcy duzych firm,
zawodowi konstruktorzy i osoby z nimi wspoétpracujgce przy tworzeniu prototypéw, a takze bardziej
i mniej zaawansowania amatorzy - hobbysci. Wszyscy chcieliby uniknagé podrébek i kupowac oryginaty.

Réine Zrodta i réine ceny zakupu elementow
Podrabki - narastajacy prohlem ogélnoswiatowy
TME

Czy moina ohy¢ sie hez reklamac;ji?
Okazje i pseudookazje

Informacje z wczesniejszego artykutu zatytutowa-
nego Zaskakujace aspekty problemu podrébek i oryginatéw
pokazaly, ze coraz bardziej palacy problem identy-
fikacji podrébek i falsyfikatow jest jeszcze bardziej
skomplikowany, niz moze sie wydawac. W gre wcho-
dzi szereg aspektéw. Pomiary nie zawsze dadzg roz-
strzygajace wyniki. Ostatecznego werdyktu nie moz-
na wydac na podstawie pomiaru niewielkiej liczby
prébek. W niektérych przypadkach kwestia czy jest
to petnowartosciowy oryginat jest nierozstrzygalna.

Coraz bardziej aktualne staje sie pytanie zawarte
w tytule tego artykutu: Gdzie kupié¢ petnowartoscio-
we podzespoly elektroniczne? Problem w tym, ze
elementy o danych oznaczeniach czy deklarowanych
parametrach mozna kupi¢ w bardzo réznych cenach.

67 Mas 2025

Roine zrodta i rozne ceny zakupu elementow

Naturalne jest to, ze wiekszos¢ zainteresowanych
chciatoby kupi¢ dany element mozliwie jak najta-
niej, chetnie po okazyjnych cenach. A wtedy w gre
wchodzi coraz powazniejszy problem podrébek.

Najtatwiejszymi ofiarami oszustéw sg hobbysci
i drobne firmy, ktére chcg zaoszczedzic. Ale nie tyl-
ko. W wiekszych firmach decyzje o zakupach czesto
podejmujg zaopatrzeniowcy, ktérzy nie s elektro-
nikami i nie wnikajg w szczeg6ty dotyczace parame-
tréw, a znajdujg sie pod silng presjg ekonomiczna.

Problem takze w tym, ze ceny tych samych lub
tak samo oznaczonych oraz podobnych elementéw
u poszczegolnych sprzedawcéw moga sie napraw-
de znaczaco réznic.

piotr-gorecki.pl/X012
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Wydawatoby sie, ze w miare prostym i skutecznym
rozwigzaniem jest pomiar parametréw. Czasem tak.

Jezeli pomiary wykaza, ze zakupione elementy
majg parametry niezgodne z kartg katalogows,
w ramach reklamacji odsytamy je do sprzedawcy,
ktory zwraca pienigdze przynajmniej za same ele-
menty, ale raczej bez kosztéw dostawy. W wielu
przypadkach to dziata, cho¢ wtedy niepotrzebnie
ptacimy za koszty transportu, pozostajemy bez ele-
mentéw i musimy szuka¢ lepszego zrédta zakupu.

Sg jednak przypadki, gdy za pomocg pomiaréw
baradzo trudno okresli¢ prawde i jednoznacznie zi-
dentyfikowa¢ podrdbki. Ot6z z jednej strony, to co
nazywamy podrébkg moze mie¢ prawie wszystkie
parametry wcale nie gorsze niz podaje katalog.

Z drugiej strony, nieliczne oryginaty, i to nawet
renomowanych producentéw, mogg mie¢ niektére
parametry niezgodne z katalogiem. Tak!

Opisywatem to doktadniej w poprzednim artykule
Zaskakujace aspekty problemu podrébek i oryginatéw.

W przypadku producentéw chifskich, oprécz
wzgleddéw finansowych w gre wchodzg aspekty po-
lityczne, a takze kwestie kradziezy i kopiowania naj-
nowszych technologii, ale to odrebne, szerokie za-
gadnienia, zdecydowanie wykraczajgce poza ramy
tego artykutu.

Podrobki — narastajacy problem ogélnoswiatowy

Nie ulega watpliwosci, ze problem zakupu i wy-
korzystywania w produkowanym sprzecie r6znego
rodzaju lepszych i gorszych podrébek, fatszerstw
i ewidentnych oszustw staje sie coraz powazniejszy.

Zawsze rodzi to jakie$ ktopoty. Oczywiscie inaczej
wyglada w przypadku hobbystéw, inaczej w przy-
padku profesjonalnej realizacji pojedynczych eg-
zemplarzy i prototypéw, a inaczej przy produkcji
wielkoseryjne;j.

Ot6z uzycie podrobionych elementéw w duzej se-
rii moze wrecz doprowadzi¢ do bankructwa firmy,
jezeli sie okaze, ze musi ona ponies¢ koszty rekla-
macji wadliwych urzadzen prawie catej tej duzej se-
rii. Zwykle bankructwo nie grozi, ale o problemach
z podrébkami bolesnie przekonato sie juz wielu pro-
ducentéw urzadzen elektronicznych.

Dlatego wiele firm, kupujgc podzespoty, stara
sie unikng¢ problemu, zaopatrujac sie u naprawde
godnych zaufania dystrybutoréw.

Godnych zaufania, a wiec nie tych najtanszych.
Takich, gdzie fundamentem jest dobra, a nie niska
cena.

Problem narasta w USA i w Europie, ale paradok-

spoty petnowartosciowe, o gwarantowanych para-
metrach. Paradoks polega na tym, ze aby unikng¢
problemu podrébek, porzagdne handlowe firmy da-
lekowschodnie kupuja rézne elementy elektronicz-
ne u wiarygodnych dystrybutoréw amerykanskich
i europejskich. Tak! Takze w Polsce!

TME

Itak dochodzimy do TME. Do firmy, ktéra powsta-
ta ,na naszych oczach”. Ktéra zaczynata od matego
kontenera, a wiasciwie barakowozu (fotografia 1),
a dzis stata sie poteznym dystrybutorem i jest do-
stawcg znanym na catym sSwiecie. Fotografia 2 po-
kazuje dzisiejszg siedzibe firmy. A o historii moz-
na dowiedziec sie na stronie https://www.tme.eu/pl/
news/events/page/42823/30-lat-TME-historia-nieznana/

lub w Wikipedii.
= y
PR = it
il &\ .'1'{4' il ‘
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Uwaga! To jest demonstracyjny (nlepelny) egzemplarz czasoplsma ZE
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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Photo by Hush Naidoo Jade Photography on Unsplash

Kahel czy przewod? (2)

Tojest druga czesc trzyczesciowego artykutu dotyczgcego watpliwoscii sporéw zwigzanych z okresleniami
.kabel"” oraz ,przewdd"”. W ponizszym artykule pokazuje przyktady dobitnie Swiadczace o tym, ze nawet
w branzy elektrycznej nie ma jasnosci, jednosci i precyzji stosowanej terminologii.

Batagan - przeglad ,.kabli i przewodow”
Niedoceniany wainy szczegot

Prowokacja — abel i kabel

W pierwszej czesci artykutu (X014) pokazatem
przede wszystkim to, ze nie tylko wpisy na stronach
internetowych, ale tez ,wyjasnienia” podawane
przez elektrykéw sa niesciste i niespdjne. Oto dalsze
informacje na ten, budzacy zywe emocje, temat.

Batagan — przeglad ,.kabli i przewodow”

Na pewno na pytanie , kabel czy przewdd?” nie ma
jednej prostej odpowiedzi. Zwtaszcza poza elektro-
energetykq, gdzie dzis moim zdaniem mozna juz
Smiato uzywac okreslen , kabel” i ,przewod” jako
synonimow. Moge to szerzej uzasadni¢ w oddziel-
nym artykule i filmie.

Niektérym stabo zorientowanym osobom, nie
wiadomo dlaczego , kabel” kojarzy sie z czym$ giet-
kim, a to z kolei zwigzane jest z wykorzystaniem zyt
zbudowanych z linki, a nie z drutu. To wyobrazenie
nie znajduje sensownego uzasadnienia. I kable,
i przewody mogg zawierac zyty z pojedynczego dru-
tu (ang. wire) albo zyty w postaci linki (ang. stranded
wire).

Niektére préby wyjasnienia ,kabel czy prze-
wdéd?” zawierajg odwrotne sugestie, ze to ,prze-
wody przeznaczone sg do uktadania wewnatrz po-
mieszczen” i dlatego musza by¢ miekkie, gietkie.
To nieprawda, a dobitnym przyktadem jest specy-

Uwaga! To jest demonstracyjny (niepetny) egzemplarz czasopisma ZE.
W petnej wersji dostepnej dla Patronow ten artykut oczywiscie ma wiecej stron.
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